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Wichtiger Sicherheitshinweis

Die Anwendung der richtigen Kundendienst- und Reparaturverfahren ist iiberaus wichtig fiir den
sicheren und zuverldassigen Betrieb aller Kraftfahrzeuge sowie fiir die persoénliche Sicherheit
derjenigen, die die Arbeiten ausfiihren. Dieses Diagnosehandbuch enthilt allgemeine Richtlinien
fiir die Durchfiihrung von Kundendienst- und Reparaturarbeiten mittels bewahrter Techniken. Die
strikte Befolgung dieser Angaben wird zu erhdhter Zuverlassigkeit fiihren.

Es konnen viele Abweichungen in Verfahren, Techniken, Werkzeugen und Teilen fiir die Reparatur
von Fahrzeugen wie auch im Kénnen der jeweiligen Mechaniker auftreten. Dieses Diagnose-
Handbuch kann unmoglich all diese moglichen Abweichungen vorhersehen. Aus diesem Grund
muss vor jeder Abweichung von den in diesem Buch gegebenen Anweisungen sichergestellt
werden, dass weder die eigene Sicherheit noch die des Fahrzeugs durch die Wahl von Methode,
Werkzeugen oder Teilen gefiahrdet werden.

Beachte, Vorsicht und Achtung

Beim Lesen der verschiedenen Verfahren werden Sie die Hinweise BEACHTE, VORSICHT und
ACHTUNG finden. die alle einen besonderen Zweck verfolgen. BEACHTE enthilt Informationen,
die bei der Durchfiihrung eines bestimmten Verfahrens helfen. ACHTUNG weist auf vermeidbare
Fehler hin, die das Fahrzeug beschadigen konnten. VORSICHT weist auf Gefahrensituationen hin.
die zu Verletzungen fiihren konnen. Die folgende Liste enthélt allgemeine VorsichtsmaBnahmen,
die bei der Arbeit an einem Fahrzeug immer befolgt werden miissen.

Sicherheitsbrillen missen immer getragen werden.
Bei Arbeiten unter dem Fahrzeug muss es auf einer Hebeblihne stehen.

Sicherstellen, dass die Zindung immer Ausgeschaltet ist, wenn nicht ausdrucklich im
jeweiligen Verfahren das Einschalten verlangt wird.

Bei Arbeiten am Fahrzeug immer die Handbremse anziehen. Bei Fahrzeugen mit
Schaltgetriebe muss der RUCKWARTSGANG (Motor AUS) oder NEUTRAL (Motor LAUFT)
eingelegt sein, wenn nicht fur ein spezielles Verfahren anders vorgeschrieben. Vorder- und
Hinterrader mussen ausreichend blockiert werden, um ein Wegrollen des Fahrzeugs
auszuschlieRen.

Der Motor darf nur in einem Bereich mit ausreichender Beliftung laufen, da sonst die
Gefahr der Erstickung durch Kohlenmonoxid besteht.

Korperteile und Kleidungsstlucke bei laufendem Motor in ausreichender Entfernung von
beweglichen Teilen halten, besonders vom Ventilator und von den Keilriemen.

Zur Verhinderung von Verbrennungen muss der Kontakt mit heiRen Metallteilen (z.B.
Kuhler, Auspuffkrimmer. Auspuffrohre, Katalysator und Schallddmpfer) unbedingt
vermieden werden.

Beim Arbeiten am Fahrzeug nicht rauchen.

Ringe, Armbanduhren, Hals- und Armketten und lose Kleidung sollten vor Beginn der
Arbeit an einem Fahrzeug abgelegt werden, um Verletzungen zu vermeiden.

Bei Arbeiten unter der Kuhlerhaube Hande und andere Gegenstande immer in
gebuhrender Entfernung vom Kiihlgeblase halten! Das elektrische Kiihlgeblase kann sich
bei einer Temperaturerhéhung jederzeit einschalten. wenn der Ziindschalter in der MOTOR
LAUFT-Stellung ist. Deshalb muss unbedingt sichergestellt werden, dass das Kiihigeblase
bei Arbeiten am Motor abgeklemmt ist, solange der Motor nicht zu laufen braucht.
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Abgasregelung: Identifikation/Anwendung

ABGASREGELUNG: INFORMATIONEN

sind fiir die Wartung des Abgassystems von grof3er Bedeutung

Jedes Fahrzeug ist mit einem Datenschild versehen (Abb. 1), das die Daten der fahrzeug- und motorspezifischen
Abgasregelung enthalt. Die auf diesem Datenschild enthaltenen Spezifikationen
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Motorhaube. Es ist in diesem Kapitel abgebildet.

Abbildung 1 - Typisches Abgasregelung-Datenschild

Zusatzlich zu den Spezifikationen und Verfahren fur die Einstellung zeigt das Datenschild eine farbcodierte
Zeichnung des Motor-Unterdrucksystems. Die Farben in der Zeichnung entsprechen den tatsachlichen Farben
auf den verschiedenen Unterdruckschlauchen. Es ist jedoch méglich, dass Unterschiede zwischen Zeichnung
und tatsachlicher Farbkodierung auftreten. Das Abgasregelung-Datenschild befindet sich in der Mitte der

A13877-A
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Abgasregelung: Identifikation/Anwendung

ABGASREGELUNG: ANBAUPOSITION - DATENSCHILD

PA15477-A
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Abgasregelung: Identifikation/Anwendung

ABGASREGELUNGS-SYSTEM: INFORMATIONEN

Katalysator und Abgas.........cccccociimirinnicicnnnnnnnnn, TWC - Drei-Wege-Katalysator
Katalysator-Einbauposition..........c..ccceveercnressecccsnsenes UB - Unterboden

EGR — Abgasriuckfihrung ............ceceeeeeeeesvensnescsnsencens CVS - Regel-/Entliiftungs-Magnetschalter
EVAP - Kraftstoffdampf-Auffangsystem ................... CCSP - Aktivkohlekanister-Speichern/Entliiften
ISC — Leerlaufregelung ..........cccceceveeeeuescencseeneseenesnesnees BPA — Bypassluft

IAC - Ansaugluft-Regelung KEINE

PCV — Kurbelgehduse-Beliiftungsventil .................. CONV - Herkdmmliche Anlagen

Turbolader ..., CONV — Herkommliche Anlagen

ZUNAUNG ..o TI5 - Transistorziindung (5-Pin)
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Motor: Definition

Motor

4-Zylinder Reihenmotor

EFI (Elektronische Kraftstoffeinspritzung)

Zwei Einlassventile/ein Auslassventil pro Zylinder Eine Nockenwelle,
Zahnriemengetrieben (SOHC)

Beriihrung von Kolben Ventilen bei gerissenem Zahnriemen ausgeschlossen
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Anbauort-Typenschild (VIN)

Anbauort-Typenschild

Die amtliche Fahrgestellnummer (VIN) fiir KFZ-Brief und -Anmeldung ist zusatzlich in ein Metallschild gepragt. das
von aufen sichtbar auf dem Armaturenbrett an der Windschutzscheibe auf der Fahrerseite angebracht ist. Die

Fahrgestellnummer hat 17 Stellen.

Die letzten sechs Stellen der Fahrgestellnummer zeigen die Serienzahl jedes Fahrzeugs fiir das entsprechende Werk.
Die Produktionsseriennummer beginnt bei 100.000 und kann bis 999.999 gehen.

Anbauort

TYPENSCHILD (VIN-SCHILD)

A13881-B
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Wie benutzt man dieses Diagnose-Handbuch

3-1

Wie benutzt man dieses Diagnose-Handbuch

BEACHTEN

Dieses Diagnose-Handbuch soll den Kundendienst-Mechaniker bei Diagnose und Behebung von
Motor-Beanstandungen unterstiitzen.

Das Diagnose-Handbuch besteht aus zwei Teilen:
Teil I - Allgemeine Informationen, Kapitel 1-3
Teil Il - Motor, Kapitel 6-19

Die Diagnose solite immer mit Kapitel 4, Diagnoseverfahren beginnen. Kapitel 4 listet die
wahrscheinlichen Ursachen der Beanstandungen. Dieses Kapitel dient als Priifliste zur
Absicherung, dass alle moglichen Ursachen untersucht werden. Siehe auch Diagramm auf Seite
3-2.

Wenn ein Diagnoseverfahren keine Losung fiir die Beanstandung bietet, ist es nétig, zu Kapitel 4
zuriickzugehen, um alle weiteren moglichen Ursachen zu iiberpriifen, wie aus dem
Flussdiagramm auf Seite 3-2 zu ersehen ist.

Kapitel 5 beinhaltet eine Beschreibung aller Teile, Teilenummern und Bauteil-
Einbaupositionen.

Kapitel 6 beinhaltet einen Schaltplan, Steckerbelegung, Schnelltest-Codes und Code-
Erklarungen sowie ein Blockschaltbild.

Kapitel 7 erklart die in diesem Diagnose-Handbuch verwendeten Abkiirzungen.
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Wie benutzt man dieses Diagnose-Handbuch

WAS ZU TUN IST

Siehe Kapitel 2, Abgasregelung - Identifikation/Anwendung, fiir eine Liste der Bauteile des
Abgassystems.

Die Diagnose mit den Diagnoseverfahren in Kapitel 4 beginnen.
Alle ,,BEACHTE* - und sonstige Hinweise lesen.

Alle unsicheren oder gefahrlichen Situationen vermeiden durch strikte Befolgung der

,BEACHTE", ,VORSICHT* und ,,ACHTUNG* Hinweise, die am Anfang dieses Buches verzeichnet sind.

Nach Beendigung der Arbeiten immer sicherstellen, dass die Reparatur die Kunden-
Beanstandung auch wirklich behoben hat.

WAS ZU VERMEIDEN IST

Kapitel zu iiberspringen oder andere Abkiirzungen zu suchen.

UBERSICHT -ARBEITSABLAUF

SYMPTOM(E)

KAPITEL 4, DIAGNOSE-

eanblgsepei b MOTORSYSTEM 4
oK
NICHT OK E.
KAPITEL 8-19 —
NICHT
l oK v OK
GGF. REPARIEREN ODER  |q—

KAPITEL 19
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Diagnoseverfahren 41

Einleitung

Die Diagnoseverfahren enthalten Bauteile und Systeme, die zu einem bestimmten Zustand beitragen
konnen, in der Reihenfolge der Wahrscheinlichkeit, Leichtigkeit der Behebung und Zuganglichkeit. Diese
Verfahren kénnen als Priiflisten verwendet werden, falls ungewdhnliche oder selten auftretende
Ursachen eine Stérung hervorrufen.

Die Reihenfolge der Diagnoseverfahren wurde bewusst so gestaltet, dass die haufigsten Defekte an
der Spitze jeder Ursachen-Liste stehen. Die seltensten Defekte stehen folglich am Ende jeder Liste. In
einigen Fallen wird ein System oder ein Bauteil vor anderen gelistet, weil es viel leichter und daher
weniger zeitraubend zu Uberpriifen ist. Wenn der Defekt nicht vollig offensichtlich ist, wird empfohlen, die
Diagnose mit einer vollsténdigen Sichtpriifung des vermutlich defekten Systems oder Bauteils zu
beginnen, gefolgt von einer Diagnose eines jeden Systems, wie in den folgenden Verfahren dargestelit
ist. Nach jeder Reparatur muss gepriift werden, ob die Ursachen noch vorhanden sind.

Die Querverweise in der REFERENZ-Spalte in jedem Diagnoseverfahren beziehen sich auf folgende
Quellen:

* Kapitel-Nummern verweisen auf ein Kapitel in diesem Diagnose-Handbuch.

* ,Werkstatthandbuch® bezieht sich auf das Werkstatthandbuch fiir Antrieb, Chassis, Autoelektrik,
usw.

* Detail-Tests verweisen auf einen bestimmten Test im Motor-System oder im Kapitel 18 dieses
Diagnose-Handbuchs.

»  Priifschritte kennzeichnen den Systemdiagnose-Anfangspunkt fiir eine bestimmte Beanstandung.

BEACHTE: Wenn auf ein Kapitel oder spezifischen Testschritt Im Diagnose-Handbuch
verwiesen wird, ist es empfehlenswert, einen Blick auf die Sichtprifungsliste zu
werfen, bevor mit dem Testverfahren begonnen wird. Diese Listen beinhalten
maogliche offensichtliche Defekte, die Ubersehen worden sein kénnen.
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Diagnoseverfahren

Inhaltsverzeichnis — Diagnoseverfahren /

Beanstandung
Diagnose-
verfahren Beanstandung Seite
201 Motor dreht, aber springt NICht @n ...........cccoceeeirecerceense e 43
202 Springt normal an, aber lauft nicht (stirbtab) .............cccooooiiiiiiieeeeee 4-4
203 Dreht normal, aber springt nUr [angsam an ............cccvvvnnnnnensen s s s ssesses 45
204 UNrunder LEErAUF ..........cocceieciercrreseere e sse e sssr s s s e s e ssmn s sme s e e s e e s s mn e e s s mne s 4-6
205 AUSSEIZEN UNLET LASL .......coveucerceecerecee e se s e sre e se e e e e eesmene s 4-7
206 Leerlauf niedrig (Stirbt ab bei Verzogerung oder scharfem Bremsen) ........ 4-8
207 Verzogerte Gasannahme oder Absterben bei Beschleunigung ............ccccuuvciiiinneeee. 49
208 Fehlziindungen und Riickschlagen (Einlass oder AUSIass) .........c.ccooeevreresersensenennes 410
209 Mangelndes DUrChZUGSVEIMOGEN ...........ccccveieiserseseeseesessesses s s ssesssssesesssssessessenns 411
210 Schwankungen bei gleichbleibender Geschwindigkeit ..........c.cccveveeriiccinernnicinnen, 412
211 Leerlaufdrehzahl hoch (Motor dreht nach Abstellen weiter) ............cccccceveeeerreeees 413
212 MOLOrgerauSChe ........coo e s 4-14
213 Hoher Kraftstoffverbrauch ..............ccooeoereiiicieecere e e 415
214 Hoher OIVErDrauCh ........cccoiceerciiiercrise e res et se s se s sn s sas e s e e se s s enans 416
215 ALY o) {=1 3T ATV =1 4-17
216 Motor vibriert bei normaler Geschwindigkeit ...........cc.cccorreererreerirrrrrrcee e reeraens 418
217 Motor erreicht Betriebstemperatur NiCht ...........ccoceevicmnieninnsncsercer e 419
218 MOotOr UBErhitZt ..........ooeeeeeereieeeee et s e 4-20
219 Rauchentwicklung im ADgas ..........cccccerrieriiniiinnien e s s e s ee s s snns 4-21
220 BENZINGEIUCK ...ttt e sne s s s e 4-22
221 ,,Check Engine" Heuchte immer odernie an ..........ccccccceveeimrcecerrccceneeccccceeeeeeeen 4-23
222 Besteht Abgas-TeSt NICht ............ccoecieirecerrere e e s e e e e e e s 4-24
223 SChaItProbIEME .......ooceieeeereer e s s n e s 4-25
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Diagnoseverfahren

MOTOR DREHT, ABER
SPRINGT NICHT AN

201

BEACHTE: Wiederholtes Anlassen aufgrund des Nichtanspringens kann das Auspuffsystem mit Kraftstoff flllen
und den Katalysator nach dem Anspringen des Motors zerstéren. Nachdem der Zustand ,SPRINGT
NICHT AN‘ behoben ist. miissen die Einspritzventile abgeklemmt werden.Daraufhin wird der
Anlasser betétigt, bis sich der tberschiissige Kraftstoff verfliichtigt hat. Dies ist der Fall, sobald der
Auspuff nicht mehr nach Kraftstoff riecht.

Zindkerzen

Verteilerkappe und -finger
Zandmodul

Zindspule

Zindzeitpunkt

Zindung - Hochspannungsleitungen

System Bauteil Referenz

Motor-Elektrik » Sicherungen Kapitel 17
* Versorgungsstrom-Relais

Elektrische Anschliisse Kapitel 16

Testschritt IGN1

EEC

Schnelltest

Kapitel 17

Grundmotor

Verdichtungsdruck
Nockenwelle und Ventiltrieb
Zahnriemen

Siehe Werkstatthandbuch

Ansaugluftregelung

Elektrische und
Unterdruckanschlisse
Luftfilter und Einlasssystem
Drosselklappen und -gestange
Luftmengenmesser (hangt)

Kapitel 12
Testschritt A1

Tank (Kraftstoffversorgung)
Filtersieb-Tankgeber
Druckregler
Sicherheitsschalter
Pumpenschalter (integriert in
Luftmengenmesser)
Pumpenrelais
Einspritzventile

EGR * Ventil Kapitel 9
* Magnetschalter Testschritt EGR1
Turbolader * Bauteile Kapitel 14
Testschritt LP1

Kraftstoffzufuhr Filter Kapitel 15

Pumpe Testschritt F1

Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff

Leitungen




Diagnoseverfahren

SPRINGT NORMAL AN, ABER
LAUFT NICHT (STIRBT AB)

202

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung * Undicht Sicht- und hoérbar
EEC * Schnell-Test Kapitel 17
Kraftstoffzufuhr e Filter Kapitel 15

*  Pumpe Testschritt F1

*  Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff

* Leitungen

» Filtersieb-Tankgeber

e Druckregler

*  Pumpenrelais

* Pumpenschalter (integriert in

Luftmengenmesser)

* Einspritzventile

* Sicherheitsschalter-Kraftstoff
EGR e Ventil Kapitel 9

* Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugluftregelung ¢ Elektrische und Kapitel 12

Unterdruckanschlisse
Luftfilter und Einlasssystem
Drosselklappen und -gestange
Luftmengenmesser (hangt)

Testschritt I1A1

Turbolader * Bauteile Kapitel 14

Testschritt LP1
PCV ¢ Ventil Kapitel 11

Testschritt PCV
EVAP * Bauteile Kapitel 10

Testschritt EV1
Grundmotor ¢ Nockenwelle und Ventiltrieb Siehe Werkstatthandbuch
Ziindung Elektrische Anschllisse Kapitel 16

Zindzeitpunkt

Zindung — Hochspannungsleitungen
Zundspule

Zandmodul

Verteilerkappe und -finger

Testschritt IGN1
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Diagnoseverfahren

4-5

DREHT NORMAL, ABER SPRINGT
NUR LANGSAM AN

BEACHTE: Vor Beginn des Diagnoseverfahrens sollte man sich vergewissern, dass sich der Kunde beim

Anlassen richtig verhalten hat.

Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
Filtersieb-Tankgeber
Druckregler

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung * Undicht Sicht- und Horbar
EEC * Schnell-Test Kapitel 17
Ziindung *  Motor prifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Zundspule, Ziindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
e ZUndzeitpunkt
Kraftstoffzufuhr Filter Kapitel 15
Pumpe Testschritt F1

Drosselklappe und -gestange
Luftfilter und Einlasssystem
Luftmengenmesser

Leitungen
Einspritzventile
Bypassluft-Regelung * ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
EGR e Ventil Kapitel 9
* Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugluftregelung Elektrische und Unterdruckanschlisse Kapitel 12

Testschritt 1A1

Kiihlsystem

Elektrischer Ventilator (nur Heil3start)

Siehe Werkstatthandbuch

Grundmotor

Nockenwelle und Ventiltrieb

Siehe Werkstatthandbuch
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4-6

UNRUNDER LEERLAUF

Luftfilter und Einlasssystem
Grundleerlaufdrehzahl

Drosselklappe und -gesténge
Luftmengenmesser, Kabelanschliusse

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung ¢ Undicht Sicht- und Hoérbar
Bypassluft-Regelung * ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
Ziindung e Motor prifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Zindspule, Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
e Zlindzeitpunkt
Kraftstoffzufuhr *  Pumpe Kapitel 15
¢ Pumpenrelais Testschritt F1
e  Druckregler
¢ Einspritzventile
* Kraftstoff-Verteilerrohr
EEC e Schnell-Test Kapitel 17
EGR e Ventil Kapitel 9
* Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugluftregelung Elektrische und Unterdruckanschliisse Kapitel 12

Testschritt 1A1

Nockenwelle und Ventiltrieb
Ansaugkrimmer

PCV *  Ventil Kapitel 12
Testschritt PCV1
Turbolader * Lager Kapitel 14
* Verdichter Testschritt LP1
e Turbine
* Gehause
Grundmotor e Verdichtungsdruck Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

4-7

AUSSETZER UNTER LAST

System Bauteil Referenz
Ziindung *  Motor priifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Ziindspule, Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
* Basis-Zundzeitpunkt plus Vorverstellungs-
und Verzogerungs-Funktionen
EEC *  Schnell-Test Kapitel 17
Kraftstoffzufuhr Filter Kapitel 15
Pumpe Testschritt F1
Leitungen

Druckregler
Filtersieb-Tankgeber
Einspritzventile

Bypassluft-Regelung * ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
EGR * Ventil Kapitel 9

Magnetschalter

Testschritt EGR1
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Diagnoseverfahren

4-8

LEERLAUF NIEDRIG (STIRBT AB
BEI VERZOGERUNG ODER
SCHARFEM BREMSEN)

206

System Bauteil Referenz

Bypassluft-Regelung * |ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1

Ansaugluftregelung Grundleerlaufdrehzahl Kapitel 12

Drosselklappe und -gestange
Luftmengenmesser
Dampfungszylinder

Testschritt A1

Kraftstoffzufuhr * Pumpenschalter (im Kapitel 15
Luftmengenmesser) Testschritt FA6
EEC e Schnell-Test Kapitel 17
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Diagnoseverfahren

VERZOGERUNG ODER ABSTERBEN
BEI BESCHLEUNIGUNG

System Bauteil Referenz
Bypassluft-Regelung * |ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
EEC * Schnell-Test Kapitel 17
Zindung *  Motor prifen auf: Kapitel 16
Zundkerzen, Zindspule, Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
* Basis-Zlndzeitpunkt plus Vorverstellungs-
und Verzogerungs-Funktionen
Kraftstoffzufuhr Filter Kapitel 15
Pumpe Testschritt F1

Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
Filtersieb-Tankgeber

Druckregler

Leitungen

Einspritzventile

Ansaugluftregelung

Elektrische und Unterdruckanschlisse
Drosselklappe und -gestéange

Luftfilter und Einlasssystem
Dampfungszylinder
Stauscheiben-Luftmesser

Kapitel 12
Testschritt I1A1

Luftmengenmesser

EGR * Ventil Kapitel 9

*  Magnetschalter Testschritt EGR1
Turbolader * Lager Kapitel 14

* Verdichter Testschritt LP1

*  Turbine

* Gehause
Grundmotor * Nockenwelle-Ventiltrieb Siehe Werkstatthandbuch
Abgas » Bauteile (beschrankt) Kapitel 8

Testschritt EX1
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Diagnoseverfahren

4-10

FEHLZUNDUNGEN UND
RUCKSCHLAGEN (EINLASS ODER

AUSLASS)
System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung * Undicht Sicht- und Horbar
Ziindung e  Motor prifen auf: Kapitel 16
Ziandkerzen, Zindspule, Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
« Basis-Zundzeitpunkt plus Vorverstellungs-
und Verzogerungs-Funktionen
Grundmotor *  Verdichtungsdruck-Prifung Siehe Werkstatthandbuch
¢ Loser Ansaugkrimmer
e Ansaugkrimmerdichtung
* Nockenwelle
* Ventile
EEC e Schnell-Test Kapitel 17
Abgas * Bauteile (verengt) Kapitel 8
Testschritt EX1
Kraftstoffzufuhr * Filter Kapitel 15
¢ Pumpe Testschritt F1
e Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff
* Leitungen
e Druckregler
*  Einspritzventile
* Filtersieb-Tankgeber
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Diagnoseverfahren

MANGELNDES

DURCHZUGSVERMOGEN

4-11

System

Bauteil

Referenz

Ansaugluftregelung

Elektrische und Unterdruckanschlisse
Drosselklappe und -gestange
Luftfilter und Einlasssystem

Kapitel 12
Testschritt I1A1

Luftmengenmesser
Resonanzkammer
Ziindung *  Motor prifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Ziindspule, Zindmodul, Testschritt IGN1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger
» Basis-Zundzeitpunkt plus Vorverstellungs-
und Verzogerungs-Funktionen
Kraftstoffzufuhr * Filter Kapitel 15
e Pumpe Testschritt F1
*  Wasser/Schmutz/Rost im Kraftstoff-
Filtersieb-Tankgeber
*  Druckregler
* Leitungen
*  Einspritzventile
EGR * Magnetschalter Kapitel 9
*  Ventil Testschritt EGR1
Grundmotor *  Kompressionsdruck-Priifung Siehe Werkstatthandbuch
* Nockenwelle
* Ventile
EEC * Schnell-Test Kapitel 17
Abgas * Bauteile (verengt) Kapitel 8
Testschritt EX1
Turbolader * Lager Kapitel 14
* Verdichter Testschritt LP1
* Turbine
*+ Gehause
Triebwerk *  Kupplung (rutscht) Siehe Werkstatthandbuch

* Bremsen (schleifen)
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Diagnoseverfahren

4-12

SCHWANKUNGEN BEI
GLEICHBLEIBENDER
GESCHWINDIGKEIT

Zindkerzen, Zundspule, Zindmodul,

Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe

und -finger

Basis-Zlindzeitpunkt plus Vorverstellungs-

und Verzoégerungs-Funktionen

System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung *  Undicht Sicht- und horbar
Ziindung *  Motor prifen auf: Kapitel 16

Testschritt IGN1

Gehause

Bypassluft-Regelung * ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
Kraftstoffzufuhr »  Druckregler Kapitel 15
*  Pumpe Testschritt F1
*  Einspritzventile
EEC *  Schnell-Test Kapitel 17
EGR + Ventil Kapitel 9
*  Magnetschalter Testschritt EGR1
Ansaugluftregelung +  Elektrische und Unterdruckanschlisse Kapitel 12
* Drosselklappe und -gestange Testschritt I1A1
EVAP + Bauteile Kapitel 10
Testschritt EV1
Turbolader * Lager Kapitel 14
* Verdichter Testschritt LP1
* Turbine
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Diagnoseverfahren

4-13

LEERLAUFDREHZAHL HOCH
(MOTOR LAUFT NACH ABSTELLEN

Elektrische und Unterdruckanschlisse
Schliefidampfer

Drosselklappe und -gesténge
Verschlussplatte und Regeleinheit

WEITER)
System Bauteil Referenz
Unterdruck-Verteilung * Undicht Sicht- und hérbar
Ansaugluftregelung Grundleerlaufdrehzahl Kapitel 12

Testschritt I1A1

Luftmengenmesser
Bypassluft-Regelung + ISC-BPA-Ventil Kapitel 11
Testschritt BPA1
Kiihlung +  Uberhitzung Verfahren 218
Ziindung » Basis-Zlindzeitpunkt plus Vorverstellungs- | Kapitel 16
und Verzogerungs-Funktionen Testschritt ADV2
EVAP » Bauteile Kapitel 10
Testschritt EV1
EEC * Schnell-Test Kapitel 17




Diagnoseverfahren

MOTORGERAUSCHE

Gerausch

Bauteil

Referenz

Kreischen, Klicken oder
Quietschen

Olstand (niedrig)

Ventiltrieb

Antriebsriemen (lose)
Riemen getriebene Bauteile
EEC-Magnetschalter

Sicht- und horbar

Poltern, Reiben

Riemen getriebene Bauteile

Horbar

Rappeln

Bauteile (lose)

Sicht- und horbar

Zischen

Unterdruckverteilung (undicht)
Ansaugluftsystem (undicht)
Zindkerzen (locker)

Kihlung (undicht)
Unterdruckbetriebene Bauteile (undicht)

Sicht- und horbar

Schnappen

Hochspannungsteil der Ziindung

Sicht- und horbar

Pochen, Drohnen

Auspuffanlage (undicht)
EGR-System (undicht)

Sicht- und horbar

Leichtes Schlagen bei
halber Motordrehzahl
und gleichbleibender
Frequenz

UbermaRiges Spiel im Ventiltrieb
(Ventilschaft, hydraulischer Spielausgleich oder
Nockenwellen-schaden)

Siehe Werkstatthandbuch

Leichtes Schlagen wie
oben, aber mit
wechselnder Frequenz;
kommt und geht

Ventil(e) klemmen

Siehe Werkstatthandbuch

Leichtes bis mittel-
schweres Pochen: am
wahrnehmbarsten bei
kaltem Motor und
mittlerer Motordrehzahl.
Gerausche verstummen
voriibergehend, wenn
dem betroffenen
Zylinder OL zugefiihrt
wird.

Zu grofles Spiel zwischen Kolben und Zylinder
(Kolben-wackeln)

Siehe Werkstatthandbuch

Leichtes bis mittleres
Pochen bei jeder
Motordrehung.
Wahrnehmbarer im
Leerlauf. KurzschlieRen
des betroffenen Zyl.
Verstarkt die Gerdausche

Spiel zwischen Kolben und Kolbenbolzen zu
grofy

Siehe Werkstatthandbuch

Mittleres bis lautes
scharfes klopfen, sonst
wie oben.

Spiel zwischen Pleuel-lager(n) und Kurbelwelle
zu grol3

Siehe Werkstatthandbuch

Lautes, Dumpfes
Klopfen, beliebige
Drehzahl, Stirker bei
Last

Spiel zwischen Hauptlager und Kurbelwelle zu
grof}

Siehe Werkstatthandbuch

Zundungsklopfen / Detonation

Verfahren 215

Lautes, Dumpfes
Klopfen oder Schlagen,
andert sich beim
Schalten

Lose oder gebrochene Schwungscheibe

Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

4-15

HOHER KRAFTSTOFFVERBRAUCH

Zundkerzen, Zindspule, Zindmodul,
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger

Basis-Zlndzeitpunkt plus Vorverstellungs-
und Verzoégerungs-Funktionen

System Bauteil Referenz
Unterdruckverteilung * Undicht Sicht- und hérbar
Ziindung *  Motor prifen auf: Kapitel 14

Testschritt IGN1

Ansaugluftregelung e Luftfilter und Einlasssystem Kapitel 12

* Luftmengenmesser Testschritt JA1
Kraftstoffzufuhr *  Pumpe Kapitel 15

*  Druckregelventil Testschritt F1

* Rucklaufleitung (eingeschrankt)

* Einspritzventile
EEC *  Schnell-Test Kapitel 17
EGR e Ventil Kapitel 9

* Magnetschalter Testschritt EGR1
Kihlung e Thermostat Siehe Werkstatthandbuch

Nicht motorbedingte
Ursachen

Reifendruck

Getriebe (rutscht)

Bremsen (schleifen)

Abgas (verengt)
Fahrzeugbelastung

Strale und Wetterbedingungen
Fahrgewohnheiten
Kilometerzahler-Kalibrierung

Siehe Werkstatthandbuch

Grund-Motor

Verdichtungsdruck-Prifung
Nockenwelle
Ansaugkrimmerdichtung

Siehe Werkstatthandbuch




4-16

Diagnoseverfahren

4-16

HOHER OLVERBRAUCH

System

Bauteil

Referenz

Externe Lecks

Dichtung-Zylinderkopfhaube
Kurbelwellendichtungen
Olwannendichtung und Dichtungen
Olmessstab

Offilter und Dichtung-Zylinderkopfhaube,
Oldruckschalter

Sichtbar

Olversorgung und Olriicklauf
Olkuhler

*  Motor
Olstand »  Zu hoch / falscher Olmessstab Siehe Werkstatthandbuch
PCV e Ventil Kapitel 13
Testschritt EV1
Turbolader *  Kompressor/Turbinenlager und -dichtung | Kapitel 14

Testschritt LP1

Interne Lecks

Motor nicht vollstandig eingefahren
Ol-Viskositéat (zu niedrig oder verdiinnt)
Olstand (zu hoch)
Ventilschaft-Dichtungen (abgenutzt)
Motorlager (abgenutzt)

Kolbenringe (abgenutzt)
Zylinderwande (abgenutzt)

Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

4-17

KLOPFEN /KLINGELN

System Bauteil Referenz
Ziindung * Basis-Zundzeitpunkt plus Vorverstellungs- |Kapitel 16
und Verzégerungs-Funktionen Testschritt ADV2

* Hochspannungsleitungen
Unterdrucksystem *  Vakuumlecks Sicht- und hoérbar

*  Unterdruckverzégerungsventil Kapitel 9 und

* Unterdruckspeicher Kapitel 16
EGR * Ventil Kapitel 9

* Magnetschalter Testschritt EGR1
ECC * Schnell-Test Kapitel 17
Kiihlung +  Uberhitzung Verfahren 218
Turbolader *  Turbolader-Einheit Kapitel 14

* Ladeluftkihler Testschritt LP1
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Diagnoseverfahren

MOTOR VIBRIERT BEI

4-18

System Bauteil Referenz
Hilfsaggregate * Lofterrad Manuell und Sichtbar
* Riemen getriebene Bauteile
* Motorbefestigung
¢ Motorschwingungsdampfer
Nicht motorbedingte ¢ Antrieb Manuell und Sichtbar
Ursachen * Reifen
* Rad-Auswuchtung
EEC e Schnell-Test Kapitel 17
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Diagnoseverfahren

4-19

MOTOR ERREICHT

217

BETRIEBSTEMPERATUR
NICHT
System Bauteil Referenz

Messinstrumente

Messinstrument, Geber

Siehe Werkstatthandbuch

Kiihlung *  Thermostat Siehe Werkstatthandbuch
+ Kuhlgeblase
EEC * Schnell-Test Kapitel 17
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Diagnoseverfahren

4-20

MOTOR LAUFT HEISS

System

Bauteil

Referenz

Kihlsystem

KahImittelstand

Kuhler oder A/C-Kondensator
Ausgleichsbehalterdeckel und Uberlauf
Externe Lecks

Kuhlgeblase

Kuhlgeblaseschalter

Thermostat

KuhImittel (Frostschutzmittel/Wasser-
Mischung

Siehe Werkstatthandbuch

Messinstrumente

Messinstrument, Geber

Siehe Werkstatthandbuch

Interne Lecks
Kuhlmittelkanale
KihImittelpumpe
Zylinderkopfdichtung
Zylinderkopf (riss)
Zylinderblock (riss/verzogen)

Zindung * Basis-Zundzeitpunkt plus Vorverstellungs- | Kapitel 16
und Verzoégerungs-Funktionen Testschritt ADV2
Unterdrucksystem e Unterdruck-Verzdgerungsventil Kapitel 16
Testschritt ADV1
EEC *  Schnell-Test Kapitel 17
Motor Olstand Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

RAUCHENTWICKLUNG IM

ABGAS

4-21

(verbrennt Ol)

System Bauteil Referenz
Geruch von » Katalysator Kapitel 8
Auspuffsystem * EGR-System Kapitel 9
Schwarzer Rauch »  Luftfilter und Einlasssystem (verengt) Kapitel 12
(fett) Testschritt A1

*  Einspritzventile (undicht) Kapitel 14

*  Druckregler Testschritt FC

* EEC-Komponenten Schnell-Test

Kapitel 17

Blauer Rauch * PC-Ventil Kapitel 13

Testschritt PCV1

» Ventilfuhrung/Schafte/Dichtungen
+  Olkanéle im Zylinderkopf

Siehe Werkstatthandbuch

*  Turbolader-Lagerdichtungen

Kapitel 14
Testschritt PFO4

* Kolbenringe
* Kolben
»  Zylinderbohrungen

Siehe Werkstatthandbuch

Unterdruckverteilung

*  Unterdruck-Verzdgerungsventil

Weier Rauch

+ ISC-BPA-Ventil

Kapitel 11

* Ansaugkrimmer und Dichtung
»  Zylinderkopf und Dichtung
*  Zylinderblock (riss/pords)

Siehe Werkstatthandbuch
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Diagnoseverfahren

4-22

Kraftstoffzufuhrleitung (undicht)
Druckregelventil (undicht)
Impulsdampfer (undicht)

Pumpe (undicht)
Einfullstutzen/Deckel-Kraftstofftank
(undicht)

Kraftstoffricklaufleitung (undicht)
Einspritzdiisen (undicht)

BENZINGERUCH
System Bauteil Referenz
Kraftstoffzufuhr Kraftstofffilter (undicht) Sichtbar und Kapitel 15

EVAP

Leitung (undicht)

Aktivkohlekanister (undicht/getrankt)
Dampfabscheider (undicht)
Drei-Wege-Ruckschlagventil (undicht)
Uberroll-Sicherheitsventil (undicht)
Aktivkohlekanister-Entliftungsschalter
(undicht)

Sichtbar und Kapitel 10
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"CHECK ENGINE"-LEUCHTE
IMMER ODER NIE AN

221

System Bauteil

Referenz

EEC e Schnell-Test

Detailtest ILO
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BESTEHT ABGASTEST NICHT

BEACHTE: Der Gesetzgeber schreibt eine jahrliche Abgasuntersuchung (AU) fir alle Kraftfahrzeuge vor. Wenn ein Ford-Fahrzeug die Abgasuntersuchung
nicht besteht, ist es wahrscheinlich, dass:

1. die Motortemperatur vor dem Test nicht warm und konstant war

2. das Fahrzeug vor dem Test zu lange im Leerlauf lief.

Vor dem Beginn aller Kundendienst-Tatigkeiten miissen Beanstandungen wegen Nicht-Bestehens der AU besttigt werden, indem ein Testverfahren fiir
den Bereich durchgefiihrt wird, der zum Durchfallen in der Untersuchung beigetragen hat. Voraussetzung dafiir ist, dass das Verfahren fiir die
Leistungsgarantie von Ford zugelassen ist.

Das folgende Beispiel beinhaltet die meisten Abgas-Messverfahren fiir die gegenwartig giiltigen AU-Verfahren:

Sicherstellen, dass der Motor normale Betriebstemperatur erreicht hat und dass alle Zusatzgerate ausgeschaltet sind.
Abgaswerte im Leerlauf ablesen.

Motor bei 2500 + 300/min drehen lassen.

Abgaswerte innerhalb 30 Sekunden ablesen.

Motor im Leerlauf drehen lassen.

Abgaswerte innerhalb 30 Sekunden ablesen.

Wenn Abgassystem-Bauteile geandert werden, muss der Dauerspeicher (KAM) geldscht werden, bevor die AU wiederholt wird. Siehe Schnell-Test-Anhang.

System Bauteil Referenz
EGR * Ventil Kapitel 9
* Magnetschalter Testschritt EGR1
ECC *  Schnell-Test Kapitel 17
Kraftstoffzufuhr »  Einspritzventile Kapitel 15
» Kraftstoffverteilerrohr Testschritt FD1
Ziindung *  Motor priifen auf: Kapitel 16
Zindkerzen, Ziindspule, Ziindmodul, Testschritt FD1
Hochspannungsleitungen, Verteilerkappe
und -finger

* Basis-Zlindzeitpunkt plus
Vorverstellungs- und Verzégerungs-

Funktionen
Ansaugluftregelung * Drosselklappe und -gestange Kapitel 12
«  Luftfilter und Einlasssystem Testschritt 1A1
Unterdruckverteilung * Undicht/Blockiert Sicht- und hérbar
EVAP *  Aktivkohlekanister Kapitel 10
* Reinigungs-Magnetventil Testschritt EV1
PCV *  Ventil Kapitel 13 - PCV1
Auspuff * Rohre, Schallddmpfer, Katalysator Kapitel 8
Testschritt EG1
Kiihlung * Nicht gleichlaufender Motor Verfahren 218
Turbolader e Turbolader-Einheit Kapitel 14
Testschritt LP1
Grundmotor » Fallige Wartung Siehe Werkstatthandbuch

*  Kompressionsdruck
*  Ansaugkrimmerdichtung
*  Nockenwelle und Ventiltrieb
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SCHALTPROBLEME 223

System Bauteil Referenz
Getriebe *  Getriebebauteile Siehe Werkstatthandbuch




KAPITEL 5

Abgas-System: Beschreibung,
Funktion und Bauteillage
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Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

GRUND-TEIL NR.

Bremslichtschalter (BOO) 13480
BESCHREIBUNG
Der Bremslichtschalter (BOO) sendet dem EEC-Modul ein Eingangssignal, wenn das Bremspedal betatigt
wird.
A14042-A
Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zund- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
lauf- | spritz- . EGR- Lade-
stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- system druck
. ver- punkt | druck |auffang- tung
Eingang . zahl | punkt
haltnis system
X
Einbauort Bremspedal
DIAGNOSE
Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

GRUND-TEIL NR.

Ladedruckregelventil 9G438

(BOOST)

BESCHREIBUNG

Das Ladedruckregelventil (BOOST) steuert den vom Turbolader erzeugten Ladedruck durch Regulieren des
Ladesignals an das Bypass-Klappenventil.

Wahrend des normalen Motorbetriebs wird das Ladedruckregelventil aktiviert und das Ladesignal an das
Klappenventil wird an die Umgebung abgelassen. Damit erreicht die Turboaufladung ihren Hochstpunkt.
Wenn das Ladedruckregelventil nicht aktiviert wird, wirkt sich der Ladedruck auf das Bypass-Klappenventil
aus und der Ladedruck wird verringert.

Vom Verdichter-
gehause

Turbolader

Zur Membran-

Entliiften in
Umgebung am
Verdichter-
Eingangsschlauch

! ¥ .d\ll :
Ladedru

regelventil

A13827-B

DIAGNOSE

Siehe Kapitel 14 und Schnell-Test, Kapitel 17.




Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

Luftdruckfiuhler (BP)

GRUND-TEIL NR.

12A650

BESCHREIBUNG

Der Luftdruckfiihler (BP) sendet ein Signal an das EEC-Modul, das es ihm erméglicht, Anderungen im
Luftdruck zu kompensieren (z.B. bei Bergfahrten).

EEC-Modul mit integriertem Luftdruckfiihler

A14608-A

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zand- | Kraft- stoff- A/C-Ab-

toff lauf- | spritz- . f d f EGR- hal Lade-
BOO stoff- | yreh- | zeit- | 28t | stof- | dampf- system | """ |druck

. ver- punkt | druck |auffang- tung
Eingang el zahl punkt
haltnis system

X X X

Einbauort Integriert im EEC-Modul
DIAGNOSE




5-4 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-4

GRUND-TEIL NR.

Aktivkohlefliter-Reinigungs- 9D474
Magnetventil (CANP)
BESCHREIBUNG
Das Aktivkohlefilter-Reinigungs-Magnetventil (CANP) steuert die Menge von Verdampfungsgasen. die vom
Aktivkohlekanister in den Motor gesaugt wird.
Das EEC-Modul befiehlt dem Magnetventil den Unterdruckanschluss zum Aktivkohlekanister und der
Luftkammer zu 6ffnen. wem bestimmte Bedingungen fiir die Verdampfungsgas-Entliiftung zutreffen.
Signale, die das EEC-Modul empfangt. liefern alle dazu notwendigen Daten (iber Motorzustand und
Fahrweise.
Aktivkohlefilter-
Reinigungs-
Magnetventil
Zum
Aktivkohle-
kanister
Unterdruck-
Anschluss A13820-A
Einbauort Mitte Windlauf
DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10 und Schnell-Test, Kapitel 17.




5-5

Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

5-5

GRUND-TEIL NR.

9D653

Die Kraftstoffddmpfe vom Kraftstofftank werden im Aktivkohlekanister gespeichert. bis das Fahrzeug
gefahren wird. Dann werden die Dampfe vom Kanister zum Verbrennen in den Motor gesaugt. Das
Absaugen der Dampfe geschieht erst. wenn bestimmte Motorbedingungen erfillt sind. Es wird vom
Aktivkohlefilter-Reinigungs-Magnetventil (CANP) gesteuert, das wiederum vom EEC-Modul seine Befehle

Vom Kraft-
stofftank

Entliiftung in

die Umgebung A13921-C

Rechte Ecke beim Windlauf

Aktivkohlekanister
BESCHREIBUNG
erhalt.
Zum Aktivkohlefilter-
Reinigungs-
Magnetventil
Aktivkohle-
kanister
Einbauort
DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10.




5-6 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-6

GRUND-TEIL NR.

Katalysator 5E21 2

BESCHREIBUNG

Der Katalysator ist einem Schalldampfer dhnlich und Teil des Auspuff-Systems. Er fordert eine chemische
Reaktion, die bestimmte umweltbelastende Stoffe in den Auspuffgasen in harmlose Substanzen
umwandelt.

-~ Mittelrohr

Aufhdngung

\\Q‘&“~ — Endschalldampfer

i e
E?A\‘\‘\\ ‘ - >
‘*\‘

Hitzeschutz

Hitze-
schutz

Hitze-
schutz

Vorderes
Auspuff-
rohr

. PA15401-A

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 8.




Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

Kupplungspedalschalter(CES)

GRUND-TEIL NR.

13480

BESCHREIBUNG

Wenn die Kupplung betatigt wird, sendet der Kupplungspedalschalter (CES) dem EEC-Modul ein
entsprechendes Eingangssignal.

CES-Schalter

A14607-A

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- lauf- | spritz- Zand- | Kraft- stoff- EGR- A/C-Ab- Lade-
BOO stoff- dreh- Eeit- zeit- stoff- | dampf- svstem schal- druck
Eingan ver- Zahl unkt punkt | druck |auffang- y tung

gang haltnis P system

X X X
Einbauort Am Kupplungspedal
DIAGNOSE




5-8 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

5-8

Sensor
Zylinderidentifizierung (CID)

GRUND-TEIL NR.

12A297

BESCHREIBUNG

EEC-Modul.

vorbei die den OT der Zylinder 1 und 4 reprasentieren.

Der Sensor - Zylinderidentifizierung (CID) stellt die genaue Kurbelwellenposition fest und meldet sie an das

Ein auf der Verteilerwelle angebrachter Rotor lduft standig an zwei festen magnetischen Referenzpunkten

CID-Sensor - CID-Sensoren
Rotor

A13837-A

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zand- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
lauf- | spritz- ) EGR- Lade-

stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- K druck f system druck
Eingang ver- zahl | punkt punkt ruck.| auttang- tung

haltnis system

X X
Einbauort Im Zindverteiler
DIAGNOSE




5-9

Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

Kurbelwellen-
Positionssensor (CPS)

GRUND-TEIL NR.

12A297

BESCHREIBUNG

Der Kurbelwellen-Positionssensor (CPS) meldet die Stellung der Kurbelwelle an das EEC-Modul, das dieses
Signal in Motordrehzahl- (1/min) umwandelt.
Dazu wird ein auf der Verteilerwelle angebrachter Rotor mit 24 gleichmaRig verteilten Zdhnen verwendet.
Wenn diese Zdhne am Sensor vorbeilaufen, wird ein die Geschwindigkeit der Kurbelwelle

reprasentierendes Signal erzeugt und zum EEC-Modul gesendet.

Kurbelwellen-
Positionssensor

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.

A13832-A

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- lauf- | spritz- Zur_ld- Kraft- stoff- EGR- A/C-Ab- Lade-

stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- K K . system i druck
Eingang ver- zahl punkt punkt | druck | auffang- ung

haltnis system

X X X X X X X X
Einbauort Im Zindverteiler
DIAGNOSE




5-10 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

5-10

EEC-Modul

GRUND-TEIL NR.

12A650

BESCHREIBUNG

Der Mikroprozessor, genannt EEC-Modul, empfangt Daten von einer Anzahl von Sensoren und anderen

elektronischen Bauteilen (Schalter, Relais, etc.). Das EEC-Modul enthalt eine spezifische Kalibrierung fur
jedes Fahrzeugmodell zur Optimierung der Abgase, Wirtschaftlichkeit und der Fahreigenschaften.

Mit den von der Peripherie empfangenen Signalen und den gespeicherten Daten erzeugt das EEC-Modul
Ausgangssignale, mit denen es verschiedene Relais, Magnetschalter und andere Regeleinheiten steuert.

Das EEC-Modul ist das ,,Gehirn“ der elektronischen Motorregelung (EEC) mit der Fahigkeit zur
Fehlerermittlung und Eigendiagnose.

A13839-A

DIAGNOSE

Einbauort

Unter Mittelkonsole

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-11 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-11

GRUND-TEIL NR.

Motorkuhimittel-
Temperatursensor (ECT) 1 2A648

BESCHREIBUNG

Der Motorkiihimittel-Temperatursensor (ECT) sendet stindig ein der jeweiligen Temperatur des
MotorkihlImittels entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

A14043-A
Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zind- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
lauf- | spritz- . EGR- Lade-
stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- system druck
. ver- punkt | druck |auffang- tung
Eingang e zahl | punkt
haltnis system
X X X X X X X X
Einbauort In der Nahe des Thermostat-Gehauses im Motorblock

DIAGNOSE
Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-12 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 512

GRUND-TEIL NR.

Lambda-Sonde (EGO) 9F472

BESCHREIBUNG

Die Lambda-Sonde (EGO) erzeugt und liefert ein Signal an das EEC-Modul, das den Sauerstoffgehalt im
Auspuffsystem wiedergibt. Der Sauerstoffgehalt des Abgases bestimmt, ob das Luft/Kraftstoff-Gemisch fett
oder mager ist. Das EEC-Modul verwendet diese Informationen zur Steuerung der Kraftstoffeinspritzventile
fir die korrekte Luft/Kraftstoffmischung.

Lambda-Sonde

A14609-A

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zind- | Kraft- stoff- A/C-Ab-

lauf- | spritz- ) EGR- Lade-

stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- system druck
Eingang ver- zahl | punkt punkt | druck |auffang- tung
haltnis system
X X
Einbauort Eingeschraubt in Auspuffkrimmer
DIAGNOSE

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-13 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

5-13

GRUND-TEIL NR.

EGR-steuer- / entliftungs-
Magnetschalter

12A170

BESCHREIBUNG

integrierter Magnetschalter.

Abgasrickfiihrung zum Motor genauer unter allen Betriebsbedingungen steuern.

Der 2.2L Turbo-Motor steuert den Fluss der Abgasrickfiihrung mittels zwei verschiedener, in einer Einheit

Der EGR-Steuer-Magnetschalter lenkt und steuert den Unterdruck am EGR-Ventil mit einem vom EEC-
Modul empfangenen Arbeitszyklus-Signal. Der Entliiftungs-Magnetschalter, auch gesteuert vom
EEC-Modul, erhilt die geforderte Stellung des EGR-Ventils, indem es nach Bedarf den am EGR-Ventil
anliegenden Unterdruck teilweise oder ganz entlastet. Gemeinsam kdnnen die beiden Magnetschalter die

EGR-Steuer-

magnetschalter
Unterdruck zum

EGR-Ventil

EGR-Entliiftungs-
Magnetschalter

Unterdruck-
anschluss Unterdruck-
Entlastung
A13916-A
Einbauort An der Stirnwand

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 9.




5-14 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-14

GRUND-TEIL NR.

EGR-Ventil 9 D 47 5

BESCHREIBUNG

Im 2.2L Turbo wird ein EGR-Ventil mit einem integrierten EGR-Ventilsensor verwendet. Das EGR-Ventil wird
von einem Unterdrucksignal vom EGR-Steuer-Magnetschalter gesteuert Die Abgasriickflihrung wird vom
EEC-Modul mittels der vom EGR-Ventilsensor (EVP) gesendeten Signale gesteuert.

Unterdruck-
anschluss

Flansch-EGR-
Ventilsensor

EGR-Ventil

PA15434-A

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 9.




5-15 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

5-15

EGR-Ventilsensor (EVP)

GRUND-TEIL NR.

9D475

BESCHREIBUNG

Der EGR-Ventilsensor (EVP) meldet dem EEC--Modul die Stellung des EGR-Ventils und damit die Menge der
Abgasrickfihrung in den Motor. Der EGR-Ventilsensor (EVP) meldet dem EEC-Modul auch einen
eventuellen Defekt des EGR-Schaltkreises.

Siehe Kapitel 9.

A13917-A

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- lauf- | spritz- Zand- | Kraft- stoff- EGR- A/C-Ab- Lade-

stoff- bt zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- f system druck
Eingang ver- 2ahl punkt punkt | druck |auffang- tung

haltnis system

X X
Einbauort Auf dem EGR-Ventil
DIAGNOSE




5-16 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

Kraftstofffilter

GRUND-TEIL NR.

9155

BESCHREIBUNG

Der Kraftstofffilter hat ein Hochdruck-Papierelement, das feste Partikel vom Kraftstoff entfernt, die sonst
die kleinen Offnungen der Kraftstoffeinspritzventile verstopfen wiirden.

Ausgang

Kraftstofffilter

Eingang

A14610-A

Einbauort

Linke Motorseite

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 15.




5-17 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

517

GRUND-TEIL NR.

Kraftstoffeinspritzventil

9F593

BESCHREIBUNG

bemisst.

Das Kraftstoffeinspritzventil ist ein Magnetventil, das den Kraftstoff-Fluss in den jeweiligen Verbrennraum

Das Ventilgehduse enthalt ein Magnetschalter-betatigtes Nadelventil. Der tiber den Kraftstoffdruckregler
geregelte Kraftstoffdruck andert sich mit dem Ansaugkrimmer-Unterdruck. Folglich wird die Menge des
eingespritzten Kraftstoffs (iber die Offnungsdauer des Einspritzventils und iiber den Kraftstoffdruck geregelt

Kraftstoffeinspritzventil

Steckeranschluss

Gummi-Tille 0-Ring

A14611-B

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 15 und Schnell-Test, Kapitel 17.




5-18 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-18

GRUND-TEIL NR.

Kraftstoffdruckregler 9 C968

BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffdruckregler ist am Kraftstoff-Verteilerrohr, den Kraftstoffeinspritzventilen nachgeschaltet,
angebracht. Er reguliert den Druck des an die Einspritzventile gelieferten Kraftstoffs.

Der Kraftstoffdruck wird (iber eine feder-betatigte Membran geregelt. An der Oberseite der Membran liegt
Ansaugkrimmer-Unterdruck an. Dadurch wird ein konstanter Kraftstoffdruck an allen Einspritzventilen

erreicht.

Uberschiissiger Kraftstoff wird Giber den Kraftstoffdruckregler in den Kraftstofftank zuriickgeleitet.

Unterdruck vom
Druckregler-

Zum Kraftstofftank Steuermagnetventil

Anschluss zum
Kraftstoffverteilerrohr

A14041-B

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 15.




5-19 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-19

GRUND-TEIL NR.

Kraftstoffdruckregler-
Steuermagnetschalter (PRC) 9D474

BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffdruckregler-Steuermagnetschalter (PRC) ist ein normalerweise gedffneter Magnetschalter,
der den Unterdruck zum Kraftstoffdruckregler steuert. Bei Anlassen eines heiBen Motors betatigt das EEC-
Modul den Steuermagnetschalter und der Unterdruck zum Kraftstoffdruckregler wird abgeschnitten. Dieser
Vorgang erhoht den Druck im Kraftstoff-Verteilerrohr, der wiederum das Entstehen von Blasen im Kraftstoff
verhindert, die schlechtes Anspringen bei heiBem Motor verursachen kdnnen.

Luftfilter

Zum
Kraftstoffdruckregler

Kraftstoff-druckregler-
Steuermagnetschalter (PRC)

Unterdruck-
anschluss
A-14161-A
Einbauort Windlauf nahe Aktivkohlefilter-Renigungs-Magnetventil

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 15 und Schnell-Test, Kapitel 17.




5-20 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-20

GRUND-TEIL NR.

Kraftstoffpumpe 9350

BESCHREIBUNG

Im elektronischen Kraftstoffeinspritz-System (EFI) kommt eine auf dem Tankgeber angebrachte elektrische
Hochdruck-Kraftstoffpumpe zum Einsatz. Der Kraftstofftank hat eine Pumpenkammer, in der Tankgeber und
Kraftstoffpumpe untergebracht sind. Ein Nylon-Ansaugfilter sitzt vor der Kraftstoffpumpe und verhindert,
dass Schmutzpartikel in die Pumpe gelangen und die inneren Bauteile beschadigen.

Kraftstoff-
pumpe

Tankgeber

V8278-A

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 15.




5-21 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-21

GRUND-TEIL NR.

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit
( ISC-BPA ) 9B289

BESCHREIBUNG

Die Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) steuert die Leerlaufdrehzahl, indem sie die Drosselklappen-
Bypassluft reguliert.

Die Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit besteht aus dem Bypass-Luft-ventil, das nur bei kaltem Motor (unter
60°C ) arbeitet und dem Leerlaufregel-Magnetventil, das im gesamten Drehzahl- und Temperaturbereich
arbeitet. Das Bypass-Luftventil (BPA) wird Uber die Kihimitteltemperatur aktiviert,

wahrend der Leerlaufregel-Magnetschalter (ISC) von einem Ausgangssignal des EEC-Moduls gesteuert wird,
das aus verschiedenen Eingangssignalen errechnet wird.

Das ISC-BPA-Ventil lasst Luft um die Drosselklappe herum flieRen, um folgende Gegebenheiten zu regeln:

e Erhohte Leertaufdrehzahl bei kaltem e Leerlaufdrehzahl bei heiRem
Motor Motor
e Starten ohne Betatigung des Fahrpedals e |eerlaufdrehzahl-Lastkorrekturen

Einbauort Am Drosselgehause

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 11 und Kapitel ?1?, Abschnitt 17. < TODO Rausfinden was gemeint ist und fixen




5-22 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-22

GRUND-TEIL NR.

Leerlaufschalter (IDL) 12B529

BESCHREIBUNG

Wenn die Drosselklappe vollig geschlossen ist, sendet der Leerlaufschalter ein Signal an das EEC-Modul.

Die Kontakte des Leerlaufschalters sind geschlossen, wenn die Drosselklappe geschlossen ist und geoffnet,
sobald die Drosselklappe sich zu 6ffnen beginnt.

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zind- | Kraft- stoff- A/C-Ab-

lauf- | spritz- . EGR- Lade-

stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- system druck
. ver- punkt | druck |auffang- tung
Eingang e zahl | punkt
haltnis system
X X X X X
Einbauort Am Drosselgehause
DIAGNOSE

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-23 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-23

GRUND-TEIL NR.

Modul-Klopfsensor (KCU) 12A199

BESCHREIBUNG

Wenn Vibrationen im Motor auftreten. erzeugt der Klopfsensor eine Spannung. die als Signal an das Modul-
Klopfsensor und das EEC-Modul gesendet wird. Das Modul dient als Signalfilter, der nur die Klopf-
Vibrationen, die Gber der normalen Motorvibrationsfrequenz liegen, zum EEC-Modul gelangen l&sst. Das
EEC-Modul verschiebt dann den Ziindzeitpunkt in spat und verringert dementsprechend den
Turboladerdruck.

DIAGNOSE
Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-24 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-24

GRUND-TEIL NR.

Klopfsensor (KS) 12A699

BESCHREIBUNG

Der Klopfsensor (KS) misst Vibrationen und wandelt sie in ein elektrisches Signal, das als Motor-klopfen
interpretiert wird. Das Klopfsensor-Signal wird zuerst vom Modul-Klopfsensor gefiltert. Dadurch werden
normale Motor-Vibrationen nicht vom EEC-Modul als Motor-klopfen missverstanden.

Q (3 Motorblock

Oldruckschalter

A13925-A
Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zund- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
lauf- | spritz- . EGR- Lade-
stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- K K . system druck
Eingang ver- 2ahl ounkt punkt | druck |auffang- tung
haltnis system
X X
Einbauort Im Motorblock, nahe Oldruckschalter
DIAGNOSE

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-25 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-25

GRUND-TEIL NR.

Storungsanzeigeleuchte(MIL) -

BESCHREIBUNG

Die Storungsanzeige (MIL) warnt den Fahrer im Falle eines Defekts in der elektronischen Motorsteuerung
(EEC). Das MIL wird auch zur Diagnose des EEC-Moduls verwendet: es blinkt die gespeicherten
Wartungscodes wahrend des EEC-Schnell-Tests aus.

Das MIL ist die Leuchte in der Instrumententafel mit der Beschriftung ,,Check Engine”.

Stérungsanzeigeleuchte
(MIL)

PA15435-A

DIAGNOSE
Siehe Schnell-Test, Kapitel 15.




5-26 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

Schalter - Neutralstellung des
Getriebes (NGS)

5-26

GRUND-TEIL NR.

TA247

BESCHREIBUNG

Der Schalter - Neutralstellung des Getriebes (NGS) stellt fest, ob das Schaltgetriebe einen Gang eingelegt
hat oder in der Neutral-Stellung ist. Er sendet ein entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zuand- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
lauf- | spritz- . EGR- Lade-
stoff- : zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- Kkt | druck . system ¢ druck
Eingang ver- zahl | punkt | PY" ruck | auttang- ung
haltnis system
X X X
Einbauort Am Getriebegehause
DIAGNOSE




5-27 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-27

GRUND-TEIL NR.

Kurbelgehause-

Entliftungsventil (PCV) 5A666

BESCHREIBUNG

Das Kurbelgehause-Entliiftungsventil (PCV) regelt die Menge an Kurbelgehduse-Dampfen, die vom
Kurbelgehduse in den Ansaugkriimmer gesaugt werden. Es dient auch als Riickschlagventil, das den
Luftfluss in der entgegengesetzten Richtung, d. h. in das Kurbelgehduse, verhindert.

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 13.




5-28 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

Druckschalter - Lenkhilfe(PSPS)

GRUND-TEIL NR.

3N824

BESCHREIBUNG

Der Druckschalter - Lenkhilfe (PSPS) stellt fest, wenn der Oldruck der Lenkhilfe einen bestimmten Wert
Uberschreitet und sendet ein entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

Siehe Detail-Test, Kapitel 17.

\
=1
L—-“
Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- . Zund- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
lauf- | spritz- ) EGR- Lade-
stoff- . zeit- stoff- | dampf- schal-
BOO dreh- | zeit- K druck . system druck
Eingang ver- 2ahl punkt punkt ruck |auffang- tung
haltnis system
X
Einbauort Eingeschraubt in Druckleitung - Lenkhilfe
DIAGNOSE




5-29 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-29

GRUND-TEIL NR.

Uberroll-Sicherheitsventil

BESCHREIBUNG

Das Uberroll-Sicherheitsventil gleicht zu groRen Druck oder Unterdruck im Kraftstofftank aus. Des Weiteren
verhindert das Ventil das Auslaufen von Kraftstoff aus den Kraftstoff-Verdampfungsschlauchen, wenn sich
das Fahrzeug einmal Gberschlagen solle.

Uberroll-
—~———_____Sicherheitsventil

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10.




5-30 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-30

GRUND-TEIL NR.

Selbsttest-Ausgang-(STO)- /
Eingang-(STI)-Stecker 14289
BESCHREIBUNG
Die Selbsttest-Ausgang (STO)- und Selbsttest-Eingang (STI)-Stecker werden zum Durchfiihren des
Schnelltest-Verfahrens fiir die elektronische Motorregelung (EEC) mit entweder einem SUPER STAR II-
Tester oder einem Analog-Voltmeter verwendet.
Wenn der STI-Stecker an Masse geschlossen wird, wird ein Signal an das EEC-Modul gesendet. das den
Selbsttest-Modus aktiviert. Der STO-Stecker empfangt Ausgangs-Signale vom EEC-Modul, die als Zahlen-
Codes in der Anzeige des SUPER STAR II-Testers oder als Ausschlage des Analog- Voltmeters erscheinen.
Aus dem Speicher des EEC-Moduls herausgelesene Codes reprasentieren Defekte innerhalb des EEC-
Systems.
STI-Stecker
‘<
}';\\\
DIAGNOSE
Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-31 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-31

GRUND-TEIL NR.

Drosselklappenteil 9E926

BESCHREIBUNG
UNG

Das Drosselklappen-teil steuert den Luftstrom zum Motor lber zwei Drosselklappen. Das einteilige
Drosselklappengehduse besteht aus Aluminium-Guss und hat einen Luft--Bypasskanal zur Umgehung der
primaren Drosselklappe.

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 12.




5-32 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-32

GRUND-TEIL NR.

Drosselklappen-Sensor (TP) 9B989

BESCHREIBUNG

Der Drosselklappen-Sensor (TP) ermittelt den Offnungswinkel der Drosselklappe und sendet ein
entsprechendes Signal an das EEC-Modul.
Der Drosselklappen-Sensor erfasst die Drosselklappen-Stellung zwischen vollig geschlossen und vollig offen.

Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgéange Kraft- : Zund- | Kraft- stoff- A/C-Ab-
stoff- lauf- | spritz- | © it | stoff- dampf- EGR- 1" chal- |Lade-
BOO dreh- | zeit- system druck
. ver- punkt | druck |auffang- tung
Eingang e zahl punkt
haltnis system
X X X X X X
Einbauort Am Drosselklappengehause
DIAGNOSE

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-33 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-33

GRUND-TEIL NR.

Zweiweg-Riickschlagventil OB593

BESCHREIBUNG

Das Zweiweg-Riickschlagventil gleicht zu hohen Druck oder Unterdruck im Kraftstofftank aus. Das Ventil ist
in Reihe mit dem Kraftstoff-Verdampfungsschlauch und dem Uberroll- Sicherheitsventil eingebaut.

Kraftstofftank

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10.




5-34 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-34

GRUND-TEIL NR.

Unterdruckspeicher 12B484

BESCHREIBUNG

Unterdruckspeicher sichern die ausreichende Versorgung Unterdruck-gesteuerter Gerate im
Vollastbetrieb und unter anderen Bedingungen, die niedrigen Unterdruck liefern.
Der Unterdruckspeicher speichert Unterdruck hauptsachlich fiir die EGR-Ventilfunktion.

NS

Zur
Unterdruckquelle

Einbauort Auf der rechten Seite unter der Ansaugluftkammer

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 12.




5-35 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage

5-35

Luftmengenmesser (VAF)

GRUND-TEIL NR.

12B529

BESCHREIBUNG

Der Luftmengenmesser (VAF) misst die Luft, die in den Motor stromt. Er ist zwischen Luftfilter und
Drosselklappen-teil angebracht. Der Luftmengenmesser enthélt eine bewegliche Stauklappe, die an ein
Potentiometer angeschlossen ist. Wenn Luft den Luftmengenmesser durchflielSt, wird die Stauklappe hoch
gedriickt und das Potentiometer registriert diese Anderung in der

Stauklappenstellung Es sendet darauf ein entsprechendes Signal an das EEC-Modul, das daraus die Stellung
der Stauklappe und folglich die Menge der angesaugten Luft errechnet.

Im Luftmengenmesser ist ein Temperatursensor (VAT), der die Temperatur der angesaugten Luft Gberwacht
und diese Information an das EEC-Modul sendet. Ebenfalls vorhanden ist ein Kraftstoffpumpen-Schalter,
der die Kraftstoffpumpe an Masse schliellt, wenn der Motor angelassen worden ist.

Potentiometer

Luftstrom
/

Siehe Kapitel 12, 15 und Schnell-Test, Kapitel 17.

Bewegliche
Luftmengen- Stauklappe
messer
Kraftstoffpumpen
-Schalter A13927-B
Betroffene Luft/ Leer- | Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- lauf- | spritz- Zand- | Kraft- | stoff- EGR- A/C-Ab- Lade-
BOO stoff- dreh- seit- zeit- | stoff- | dampf- svstem schal- druck
Einaan ver- ~ahl unkt | Punkt | druck | auffang- y tung
gang haltnis P system
X X X X X
DIAGNOSE




5-36 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-36

GRUND-TEIL NR.

Temperatursensor

Luftmengenmesser (VAT) 1 28529

BESCHREIBUNG

Der Temperatursensor - Luftmengenmesser (VAT) ist ein wesentlicher Bestandteil des Luftmengenmessers.
Der VAT-Sensor misst die Ansauglufttemperatur und sendet ein entsprechendes Signal an das EEC-Modul.

Potentiometer

Luftmengen-
messer

Bewegliche

Stauklappe A13928-B
Betroffene Luft/ Leer- Ein- Kraft-
Ausgange Kraft- lauf- | soritz- Zuand- | Kraft- stoff- EGR- A/C-Ab- Lade-
BOO stoff- dreh- Seit- zeit- stoff- | dampf- Ssvstem schal- druck
Ei ver- punkt | druck |auffang- y tung
ingang haltnis zahl | punkt system
X X X X
DIAGNOSE

Siehe Schnell-Test, Kapitel 17.




5-37 Abgas-System: Beschreibung, Funktion und Bauteillage 5-37

GRUND-TEIL NR.

Kraftstoffabscheider 9034

BESCHREIBUNG

Der Kraftstoffabscheider, angebracht zwischen Kraftstofftank und Kraftstoff-Verdampfungsleitung zum
Aktivkohlekanister, hindert fliissigen Kraftstoff daran, in den Aktivkohlekanister zu gelangen. Wenn der
Druck im Kraftstofftank zunimmt, werden Kraftstoffdampfe in den Aktivkohlekanister entliiftet, flissiger
Kraftstoff wird jedoch in den Kraftstofftank zuriickgeleitet.

Zum
Aktivkohlekanister

A14617-A

DIAGNOSE
Siehe Kapitel 10.
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Schaltplan usw.

Elektrischer Schaltplan
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6-2 SchaItEIan usw. 6-2

Pin-Belegung von Mehrfachstecker EEC-Modul

EEC- | Prifbox- Kabel- Anwendung Abkiirzung
Pin buchse Farbcode

1A 1 BL/R | Versorgungsspannung KAM-Speicher KAPWR
18 37/57 R/BL | Versorgungsspannung Zindung ,ein VPWR
1C 23 BL/PK | Versorgungsspannung Startvorgang VST

1D 38 W/Y Schalter - Monitorleuchte SML

1E 15 W/BL | Stérungsanzeichenleuchte ,Check Engine* MIL

1F 17 W/BK | Selbsttestausgang STO

Ue 36 Y/BK | Zindsignal SPOUT
1H 32 W/BL | Scheinwerferschalter HLDT

11 48 R/W | Selbsttesteingang STI

1J 34 BK/BL |Heckscheibenheizung DEF

1L 54 BL/BK |Klimaanlage Anschaltrelais CFR

1N 19 BR/R | Druckschalter-Lenkhilfe PSPS
10 10 BL/W |Klimaanlage Druckschalter CCPS
1P 22 BL/BK | Geblasemotor Bedienschalter BLMT
1Q 2 W/GN |Bremslichtschalter BOO

1R 43 R/BL Schalter Neutralstellung des Getriebes / Kupplungspedalschalter NGS/CES
1T 18 LG/W | Leerlaufschalter IDL

v 5 BL/LG |Masse MT/AT
2A 6 R/W Luftmengenmesser-Referenzspannung VMREF
2B 25 R/BK Luftmengenmesser-Signalstromkreis VAF
2C 29 BK Lambda-Sonde EGO
2D 51 BK/GN | Kihlgeblase-Temperaturschalter FAC
2E 7 Y/BK | Motorkiihimittel-Temperaturgeber ECT
2F 47 LG/BK |Drosselklappen-Sensor TP
2 26 LG/R |Referenzspannung VREF
2J 27 Y/BL |EGR-Ventil-Sensor EVP
2K 45 R Temperatursensor-Luftmengenmesser VAT
2M 24 R/Y Modul-Klopfsensor KCU
20 31 W/BK | Aktivkohlefilter-Reinigungs-Magnetventil CANP
2v 50/4 BL/R Zindungsdiagnose-Monitor (Drehzahlsignal) IDM
3A 39/40/44/60 BK Masse GND
3B 20 BK Masse GND
3C 16 BK/LG [Masse GND
3D 46/49 LG/Y |Rckflihrungssignal SIGRTN
3E 56/12 BL Kurbelwellen-Positionssensor CPS
3F 13 W CID-Referenz CIDREF
3G 28 GN Sensor — Zylinderidentifizierung 1 CID1
3H 30 R Sensor — Zylinderidentifizierung 2 CID2
3L 55 Y/R Anzeige - Ladeliberdruck OBI
3M 21 W/R Steuermagnetschalter - Kraftstoffdruckregler PRC
30 33 BL/W | EGR-Entliiftungs-Magnetschalter EGRV
3P 52 W/BL |EGR-Steuermagnetschalter EGRC
3Q 41 W Magnetschalter - Leerlaufregler ISC
3R 35 BR/Y |Ladedruckregelventil BOOST
3T 53 LG Relais Kraftstoffpumpe FP
3U 38 Y Kraftstoffeinspritzventile 1&3 BANK1
3V 59 Y/BK |Kraftstoffeinspritzventile 2&4 BANK?2




6-3 SchaItEIan Uusw. 6-3

Schnelltest-Codes und Code-Erklarungen

Code Code-Erklahrung
01 Ziundungsimpulsgeber (PIP)
02 Kurbelwellen-Positionssensor (CPS)
03 Zylinderidentifizierungs-Sensor Nr. 1 (CID1)
04 Zylinderidentifizierungs-Sensor Nr. 2 (CID2)
05 Modul - Klopfsensor (KCU)
08 Signal - Luftmengenmesser (VAFSIG)
09 MotorkUhImittel-Temperaturgeber (ECT)
10 Temperatursensor - Luftmengenmesser
12 Drosselklappen-Sensor (TP)
14 Luftdruckfiihler (BP)
15 Lambda-Sonde- (EGO-) Spannung immer unter 0,55V
16 EGR-Ventilsensor (EVP)
17 Lambda-Sonde- (EGO-) Spannung andert sich nicht
25 Steuermagnetschalter-Kraftstoffdruckregler (PRC)
26 Aktivkohlefilter-Reinigungs-Magnetventil (CANP)
28 EGR-Steuermagnetschalter (EGRC)
29 EGR-Entliftungs-Magnetschalter (EGRV)
34 Leerlaufregelungs-Magnetschalter (ISC)
42 Ladedruckregelventil (BOOST)
»STO LOW® immer an Kann Selbsttest nicht einleiten
»STI LOW* immer an BESTANDEN-CODE*
und keine Codes
(SUPER STAR Il-Anzeige leer) | *BEACHTE:
,ST0O LO* erscheint direkt unter ,STI LO*
auf der SUPER STAR II-Anzeige
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Blockschaltbild-abgasbezogene mechanische Systeme
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System Bauteil-Nr.

Katalysator und Auspuff 41,42

Abgasrickfiihrung 17, 29, 30, 31, 32
Verdampfungs-Gase 19, 20, 23 ,24 ,26
Bypassluft-Regelung 15, 16
Ansaugluft-Regelung 1,2,3,4,5,11,12,13
Kurbelgehause-Beliftung 6,8

Turbolader 7, 33, 35, 36, 37, 38, 39, 40
Kraftstoffzufuhr 9,10, 18, 21, 22, 25, 27, 28

EEC (hervorgehoben mit *

in der Zeichnung) 4,5,7,10,12, 14,19, 21, 29, 30, 31, 33, 41, 43




6-5 SchaItEIan Uusw. 6-5

Bauteilliste - abgassystembezogene mechanische Systeme

Bauteil-Nr. | Grund-Teilnummer Beschreibung
1 6W651 Ansaugluftstutzen
2 9F763 Ansauggerauschdampfer
3 9600 Luftfilter
4 12B529 Luftmengenmesser
5 12B529 Temperatursensor-Luftmengenmesser
6 6A664 Luftschlauch-Kurbelgehauseentllftung
7 12A699 Klopfsensor
8 6A666 Kurbelgehause-Beliftungsventil
9 9D280 Kraftstoff-Verteilerrohr
10 9F593 Kraftstoffeinspritzventile (4)
11 9424 Luftkammer
12 9B989 Drosselklappensensor
13 9E926 Drosselklappenteil
14 - Leerlauf-Regel-Ventil
15 9B289 Bypassluft-Ventil
16 M97B18-C Motorkihimittel
17 12B484 Unterdruckspeicher
18 - Kraftstoffpulsdampfer
19 9D474 Aktivkohlefilter-Renigungs-Magnetventil
20 9D653 Aktivkohlekanister
21 9D474 Steuermagnetschalter-Krafftstoffdruckregler
22 9C968 Kraftstoffdruckregler
23 9B593 Drei-Wege-Riickschlagventil
24 -- Uberroll-Sicherheitsventil
25 9155 Krafststofffilter
26 9034 Kraftstoffabscheider
27 9002 Kraftstofftank
28 9350 Kraftstoffpumpe und Eingangssieb
29 9D474 EGR-Entliftungs-Magnetschalter
30 9D474 EGR-Steuermagnetschalter
31 9D475 EGR-Ventil-Stellungssensor
32 9D475 EGR-Ventil
33 9G438 Ladedruckregelventil
34 6007 Motor
35 9B289 Magnetregelventil
36 6K775 Ladeluftkiihler
37 9K378 Turbolader-Membrandose-Klappenventil
38 9G438 Turbolader
39 LUB-B Olkiihlerleitungen
40 9G438 Turbolader-Klappenventil
41 9F472 Lambda-Sonde
42 5E212 Katalysator
43 10884 Motorkuhimittel-Temperaturgeber
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7-1 Abki]rzungsverzeichniss 7-1

Abkiirzungsverzeichnis

Das Abkurzungsverzeichnis ist eine Liste der Abkiirzungen und ihrer Definitionen. Wenn Sie eine
ausfihrliche Beschreibung eines spezifischen Bauteils bendtigen, beziehen Sie sich auf Kapitel 5,
Auspuffsystem-bezogene Bauteile in diesem Diagnose-Handbuch.

Kiirzel Bedeutung Kiirzel Bedeutung

AIC Klimaanlage EGRV EGR-Entliftungs-Magnetschalter
ACS A/C-Schalter oder -Signalstromkreis EVP EGR-Ventilsensor

ACT Ansaugluft-Temperatur-Sensor FAN Geblasemotor

ADV Zundverstellung Fl Einspritzventil

BATT Batterie FP Kraftstoffpumpe

BLMT Geblasemotor fiir Heizungsgeblase FWD Frontantrieb

BOB Prufbox GND Fahrzeugmasse

BOO Bremslichtschalter HDLT Scheinwerferschalter

BOOST Ladedruckregel-ventil HLOS EEC-Modul Notprogramm

BP Luftdruckfuhler IAC Ansaugluft-Steuer-Magnetschalter
BPA Bypassluft-Ventil IDL Leerlaufschalter

CANP Aktivkohlekanister Renigungsventil IDM Zundungsdiagnosemonitor
CCPS Kupplungszyklus-Druckschalter IGN Zindsystem / Ziindung

CES Kupplungspedalschalter INJ Kraftstoffeinspritzventil

CFR Relais-Luftermotor-Kuhler ISC-BPA Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit
CiD Zylinderidentifizierungssensor KAM Keep Alive Memory-Speicher
CLC Wandlerkupplung KAPWR Notstromversorgung des KAM
CPS Kurbelwellenpositionssensor KC Klopf-Steuerstromkreis

CTS Temperaturschalter-Liftermotor KCU Klopfsensor-Modul

DEF Schalter-Heckscheibenheizung KS Klopfsensor

DSS Signalstromkreis Herunterschalten MIL Stérungsanzeigeleuchte

DVOM Multimeter MTX Manuelles Schaltgetriebe

ECA Elektronische Steuerung NGS Schalter Neutralstellung des Getriebes
ECT MotorkuhImittel-Temperaturgeber OBI Ladelberdruck-Anzeige

EEC Elektronische Motorregelung OHC Obenliegende Nockenwelle

EFI Elektronische Kraftstoffeinspritzung PCV Kurbelgehause-Beluftungsventil
EGO Lambda-Sonde PGC Spannungsversorgungs und

Masseanschluss
EGR Abgasrickfihrung PIP Zundungsimpulsgeber
EGRC EGR-Steuer-Magnetschalter PRC Steuermagnetschalter Kraftstoffdruck




7-2 Abki]rzungsverzeichniss 7-2

Abkiirzungsverzeichnis — Fortsetzung

Kiirzel Bedeutung Kiirzel Bedeutung

PSPS Druckschalter Lenkhilfe TOT Thermoschalter Getriebedl

ROC Relaisausgang TP Drosselklappen-Potentiometer

RPS Druckschalter-Klimaanlage TTS Getriebetemperaturschalter

SCG Magnetschalter - Massegesteuert TWC 3-Wege-Katalysator

SCP Magnetschalter - Spannungsgesteuert | VAF Luftmengenmesser

SIGRTN Signal-Ruckkehr-Stromkreis VAT Temperatursensor-Luftmengenmesser
SML Schalter-Indikator-Lampe VABT Batteriespannung

SPOUT Zundfunken-Ausgangssignal (EEC) VCK-V Unterdruck-Ruckschlagventil

STAR Elektronisches Diagnose Gerat VMREF Luftmengenmesser-Referenzspannung
STG Schalter an Masse VO Analog-Volt/Ohmmeter

STI Selbsttest-Eingang VPWR Versorgungsspannung (10-14V)

STO Selbsttest-Ausgang VREF Referenzspannung (4-6V)

STP Schalter an Versorgungsspannung VRESER Unterdruckspeicher

TCS Wandlerkupplungs-Geschwindigkeit VST Anlasser

TI Transistor-Ziindung
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8-1 Katalxsator- und Ausguﬁsxstem 8-1

Beschreibung und Funktion

KATALYSATORANLAGE

Auspuffgase bestehen hauptsachlich aus Stickstoff (N2), sie enthalten jedoch auch Kohlenmonoxid
(CO), Kohlendioxid (CO,), Wasserdampf (H,0), Sauerstoff (O,), Stickoxide (NOx) und Wasserstoff (H,)
sowie verschiedene unverbrannte Kohlenwasserstoffe (HC). Drei dieser Abgaselemente - CO, NOy
und HC - tragen hauptséachlich zur Luftverschmutzung bei. Aus diesem Grund muss der Ausstof3
dieser Gase verringert werden.

Der Drei-Wege-Katalysator (TWC) im Auspuff-System ist ein Gasreaktor zum Umwandeln und
Verringern der Schadstoffmenge auf die vom Gesetzgeber vorgeschriebene Grenzen.

Die katalytischen Metalle sind in einem Uberzug auf einer Hochtemperaturkeramik-Wabe
enthalten, die sich im Katalysator-Gehduse befindet. Damit ist der Katalysator in hohem Grade
wirkungsvoll, da er den Auspuff-Strom minimal beeinflusst und dazu duBerst haltbar ist.

Weitere Informationen lber das System und sein Verhaltnis zu anderen Motor-/Abgas-Systemen
befinden sich im Blockschaltbild, Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs.

Zum
Gehause Schalldampfer

Auspuffgase
vom Motor

Drei-Wege-Katalysator

A13929-A

Drei-Wege-Katalysator (5E212)




8-2 Katalxsator- und Ausguﬁsxstem 8-2

Diagnose und Priifung: Systempriifung

1. Sichtprifung des Katalysator- und Auspuff-systems und zugehoriger Bauteile, die die
Abgasqualitat beeinflussen oder Fehlziindungen und Leistungsverlust verursachen kénnen.
Auf folgendes achten:

Elektrisch Mechanisch

Falsch verlegte und beschadigte Kabel
Beschadigte Zundspule. Verteiler oder
Zindkerzen

Korrodierte, lose Steckverbindungen

Undichte Einspritzventile

Beschadigtes Ansaugsystem

Defektes EGR-Ventil

Auspuffrohr beschadigt

Beschéadigte, lose Unterdruckschlduche
falsche Leerlaufdrehzahl
Luftfilterzustand

2. Verkabelung und Stecker der Magnetschalter und anderer Bauteile auf sichtbare Fehler
infolge von Lockerung, Korrosion und andere Beschadigung tberpriifen. Dies muss
durchgefiihrt werden, bis der Motor Betriebstemperatur erreicht hat, damit alle
Systemsteuerungen aktiviert sind.

3. Unterdruckleitungen und -anschliisse auf Lockerung, Undichtigkeit, Risse, Blockierung und
andere, Stérungen hervorrufende, Beschadigungen liberprifen.

4. Wenn Blockierung einer Unterdruckleitung oder -6ffnung als offensichtliche Ursache der
Storung vermutet wird, erst diese Ursache beheben, bevor mit dem nachsten Schritt
weitergemacht wird.

5. Wenn alle gepriiften Komponenten in Ordnung sind, zu den Detailtests tibergehen.
6. Wenn die Diagnose lautet: ,,Abgastest nicht bestanden” zu Komponentenpriifung EG1

Ubergehen. Wenn das Symptom ,,Riickschlagen” oder , Leistungsverlust” ist, zu
Komponentenpriifun EX1 tibergehen.

BEACHTE: Nichtbestehen der AU ist normalerweise auf Stérungen in einem oder mehreren
abgasbezogenen Systemen oder Teilen zuriickzufihren.




8-3

Katalysator- und Auspuffsystem

8-3

Diagnose und Priifung:

EG

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
EG1 |Auspuff-Abgastest
J Ende der Prifi
* Abgastest am Fahrzeug durchfiihren, a nae derFrutung

dabei nur zugelassene Test-Ausrustung
verwenden.

* Besteht das Fahrzeug den Test?

Auspuffsystem-Storungsfindung durch

EG2 Schnell-Test

* Mit Schnell-Test Auspuffsystem-
Stérung(en) ermitteln (Siehe Kapitel 15).
BEACHTE: Defekte im Kalalysator- oder
Auspuffsystem aufgrund von Lecks oder
geschmolzenem Katalysator sind nicht
nachweisbar mit dem Schnell-Test.

* Sind Wartungscodes vorhanden?

EG3 |Funktion der Abgasrickfiihrung (EGR)

zur Uberpriifung der EGR-Anlage.
* Schnell-Test nochmals durchfiihren

* Besteht das Fahrzeug den Schnell-
Test?

+ Siehe Kapitel 9 fiir das korrekte Verfahren |Ja

Funktion des Katalysators und Auspuff-

EG4 Systems

+ Siehe Kapitel 10 fur das korrekte
Verfahren zur Uberprifung der EVAP-
Anlage

¢ Schnell-Test nochmals durchfihren.

* Besteht das Fahrzeug den Schnell-
Test?

Ja

EG2

Elektronische(n)
Detailtest(s) durchflihren.
Siehe Kapitel 17, Schnell-
Test-Schritt QT8 fiir
Anweisungen. Wenn
Detail-Tests, Kapitel 18,
bestanden werden,
Testschritte EG3 bis
EG8 durchflhren, bevor
EEC-Bauteile ersetzt
werden.

Zu Test EX1 (Katalysator
vielleicht geschmolzen
oder verunreinigt oder
Auspuffsystem ist
verengt.)

EG9

INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
beseitigen. EG9

EG9

INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
beseitigen. EG9




Katalysator- und Auspuffsystem

Diagnose und Priifung:

EG

Komponentenpriifung

Testschritt Ergebnis Nachster Schritt

Bypass-Luft-System und Ansaug-Luft-

EG5
Steueranlage

. Siehe Kapitel 11 und 12 fir das korrekte | 2 > |EG9

Verfahren zur Uberpriifung des Bypass-

Luft und Ansaug-Luft-Systems.

INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
beseitigen. EG9

¢ Schnell-Test nochmals durchfuhren

* Besteht das Fahrzeug den Schnell-
Test?

EG6 |Funktion des Turboladers EG9

* Siehe Kapitel 14 fur das korrekte
Verfahren zur Uberprifung des
Turbolader-Systems.

INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
beseitigen. EG9

e Schnell-Test nochmals durchfiihren

+ Besteht das Fahrzeug den Schnell-

Test?
EG7 |Kraftstoffzufuhr-Anlagenfunktion
+ Siehe Kapitel 15 fur das korrekte Ja = |EG9
Verfahren zur Uberprifung des Kraftstoff-
Systems.

INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
beseitigen. EG9

¢ Schnell-Test nochmals durchfiihren

* Besteht das Fahrzeug den Schnell-

Test?
EG8 |Ziundsystemfunktion EG9
* Siehe Kapitel 16 fur das korrekte Ja >
Verfahren zur Uberprifung des Zind-
Systems.

INSTANDSETZEN/
ERSETZEN, um
Fehlercodes zu
beseitigen. EG9

» Schnell-Test nochmals durchfiihren

+ Besteht das Fahrzeug den Schnell-

Test?




8-5

Katalysator- und Auspuffsystem

8-5

Diagnose und Priifung:

EG

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
EG9 |Wiederholung des Abgastests

* Nachdem alle Fehlercodes beseitigt (Tests | g Ende der Priifung

EG3 bis EG8) oder andere
Auspuffsystem-Reperaturen (Tests EX1
bis EX4) durchgefuhrt worden sind,
Abgastest nochmals durchflihren.

+ Besteht das Fahrzeug den Schnell-
Test?

EG10 | Testgerate Kalibrierung Uberpriifen

« Sicherstellen, dass alle Verfahren des
Abgastests korrekt durchgefihrt wurden.

» Gdf. feststellen, ob das Testgerat von
unqualifiziertem Personal beschadigt,
falsch verwendet oder verstellt worden ist.

*  Wartungsplakette des Testgerats
Uberprifen.
Alle Vorkommnisse friiherer Stérungen,
Alter des Gerats und das Verfalldatum der
gegenwartigen Eichperiode aufschreiben.

* Abgas-Qualitat des betreffenden
Fahrzeugs mit anderen Geraten
Uberprifen.

* Besteht das Fahrzeug den Abgas-Test
an den anderen Geraten?

Ja

EG10

Ende der Prifung; die
ursprungliche Ausristung
zur Reparatur und Neu-
Eichung einsenden.

Testschritte EG3 bis EG8
durchfiihren. Wenn alle
bestanden werden, zu
den Diagnoseverfahren
(Kapitel 4) zuriickgehen.
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Katalysator- und Auspuffsystem

8-6

Diagnose und Priifung:

EX

Komponentenpriifung

Testschritt Ergebnis Nachster Schritt

EX1 |Unterdruck-Test Keine Verengung im

. N N N ] Auspuffsystem.
Unterdruckprifgerat an Anlsaugkrummer _Wenn Sie von Test EG2
Unterdruckanschluss anbringen : . —=
hierher geschickt wurden,
. ZU EG10.

Drehzahlmesser anbringen Ja _Wann Sie von den

* Motor Starten und Drehzahl stufenweise
auf 2000U/min bringen. Dabei ist das
Getriebe in Neutralstellung und die
Feststellboremse angezogen.

* Ist der Ansaugkriimmer-Unterdruck
tiber 400mbar?

EX2 Unterdruck-Test ohne Auspuff

Motor Aus

* Auspuffsystem am Auspuffkrimmer
trennen

e Unterdrucktest wiederholen.Ist der
Ansaugkriimmer-Unterdruck tiber
542mbar?

Ja

Unterdruck-Test — Katalysator an-,

EX3 Schalldampfer abgebaut

Motor Aus

* Auspuffsystem am Auspuffkrimmer
wieder anschliessen

* Schalldampfer abnehmen
¢ Unterdrucktest wiederholen.lIst der

Ansaugkriimmer-Unterdruck tiber
542mbar?

Diagnoseverfahren
hierher geschickt wurden,
zu den
Diagnoseverfahren
(Kapitel 4) zurtckkehren.

EX2

EX3

EX4

Schalldampfer
ERSETZEN

Katalysator ERSETZEN
und Schalldampfer
PRUFEN um
sicherzustellen, dass
keine Katalysator-Partikel
in den Schalldampfer
gekommen sind EG9
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Katalysator- und Auspuffsystem

8-7

Diagnose und Priifung:

EX

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
Auspuffkrimmer auf freien Durchgang
EX4 | .
prifen
«  Auspuffkriimmer entfernen. Kanale mit zu den
Ja Diagnoseverfahren

einer Kette, die in die Kanale eingeflihrt
wird, auf Guss-Grate Uberprifen

BEACHTE: Keinen Draht oder Licht
verwenden, um die Bohrungen zu
Uberprifen. Der Grat kann zwar Draht
oder Licht hindurchlassen, gleichzeitig
aber einen Ubermafigen Rickstau bei
hoher Drehzahl verursachen.

* Ist der Auspuffkrimmer frei von Guss-

Graten?

(Kapitel 4) zuruckkehren.

EG9
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Katalysator- und Auspuffsystem

Diagnose und Priifung: Prufgerat

Bezeichnung

Rotunda-Nr

Unterdruckpriifgerat

059-00008

Drehzahlmesser

055-00101
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Abgasriickfiihrung (EGR-System

Beschreibung und Funktion

ABGASRUCKFUHRUNG (EGR-System)

Die Abgasriickflihrung (EGR-System) fiihrt unter normalen Betriebsbedingungen Abgas zum
Ansaugkrimmer zuriick, um die Verbrennungstemperatur und damit den NOx-Gehalt des Abgases
zu verringern.

Die Menge des zurlickgefihrten Abgases schwankt von Null bei kaltem Motor bis zu einer
festgelegten Durchflussrate bei heiRem Motor, mittlerer Motorlast und Mindestdrehzahl von
1500/min.

Die Durchflussrate steigt stdandig, sobald die KiihImitteltemperatur tiber 40°C steigt. Das System
verflgt Gber einen Steuer-Magnetschalter, der vom EEC-Modul und Sensorsystem ausgelost wird.
Auler defekten Teilen kdnnen das EEC-Modul und seine Sensoren das EGR-System unter folgenden
Bedingungen durch Schliessen des EGR-Ventils auller Kraft setzen: vollig geschlossene
Drosselklappe, Volllast, niedrige KiihImitteltemperatur, Getriebe in Neutralstellung oder
Motordrehzahl unter 1500/min. Um das EGR-System aulRer Kraft zu setzen, sperrt das EEC-Modul
den Unterdruck zum EGR-Ventil ab, indem es den EGR-Entliftungs-Magnetschalter 6ffnet.

In Turbolader-Systemen ist der Unterdruck zum Offnen des EGR-Ventils bei durchschnittlichen
Fahrbedingungen zu niedrig. Daher wird ein Unterdruckspeicher mit integriertem Riickschlagventil
zum Aufbau von Unterdruck wahrend der Verzégerung verwendet. wo er gespeichert wird, bis er
unter durchschnittlichen Fahrbedingungen fiir die EGR-Funktion gebraucht wird. Wenn das EEC-
Modul und seine Sensoren das EGR-System abstellen, beliiftet es den Unterdruck, der auf dem
EGR-Ventil lastet, indem es das EGR-Entliftungs-Magnetventil 6ffnet, das mit dem EGR-Steuer-
Magnetventil in einer Einheit eingebaut ist. Defekte in elektronischen Bauteilen, die das EGR-
System beeinflussen, werden in anderen Abschnitten diagnostiziert, wie nachstehend aufgefiihrt.

Fir weitere Informationen bezliglich des EGR-Systems zu anderen Systemen, siehe das
Blockschaltbild in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbus.




Abgasriickfiihrung (EGR-System 9-2

Elektronische Komponenten mit Einfluss auf das EGR-System

Schalthebelstellungs- (MLP)-Schalter

oder: Schalter - Neutralstellung des Getriebes (NGS)
Ziundverteiler (Kurbelwellen-Positionssensor) (CPS)
Temperaturgeber - Motorkihlmittel im Motorblock (ECT)
EEC-Modul

Drosselklappen-Potentiometer (TP)

EGR-Ventilsensor (EVP)

EGR-Steuer-Magnetschalter
EGR-Bellftungs-Magnetschalter

BEACHTE: Der EGR-Ventilsensor auf dem EGR-Ventil (iberwacht die Position des EGR-Ventils und
sendet ein entsprechendes Signal zum EEC-Modul. Bei einer Stérung des EGR- Ventils aktiviert er
auch die Storungs-Anzeigeleuchte ,CHECK ENGINE”.




9-3 Abgasriickfiihrung (EGR-System) 9-3
Diagnose und Priifung: EG RT
Systempriifung
1 Sichtprifung des EGR-Systems vornehmen.

Auf folgendes achten:
Elektrisch Mechanisch
»  Falsch verlegte und beschéadigte lose, undichte oder beschadigte
Kabel Unterdruckleitungen
*  Beschéadigte Stecker Schlechtes Fahrverhalten wahrend des
*  Korrodierte, lose Warmlaufens des Motors
Steckverbindungen EGR-Ventil klemmt gedffnet
»  Beschéadigte Bauteile mit Einfluss EGR-Ventil-Befestigungsschrauben
auf EGR lose oder fehlen
EGR-Ventil-Flanschdichtung
beschadigt oder undicht
2 Verkabelung und Stecker der Magnetschalter und anderer Bauteile auf sichtbare Fehler infolge
von Lockerung, Korrosion oder andere Beschadigung liberpriifen. Dies muss durchgefiihrt werden,
nachdem der Motor Betriebstemperatur erreicht hat, damit alle Systemsteuerungen aktiviert sind.
3 Unterdruckleitungen und -anschliisse auf Lockerung, Undichtigkeit, Risse, Blockierung oder
andere, Stérungen hervorrufende, Beschadigungen tberprifen.
4, Wenn Blockierung einer Unterdruckleitung oder -Offnung als offensichtliche Ursache der Stérung
vermutet wird, erst diese Ursache beheben, bevor mit dem nachsten Schritt weitergemacht wird.
5. Wenn alle gepriften Komponenten in Ordnung sind, mit der Komponentenprifung fortfahren.




Abgasriickfiihrung (EGR-System)

Diagnose und Priifung:

EGRT

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
EGRT1 | Funktion des EGR-Steuer-Magnetschalters
* Unterdruckschlauche und Mehrfachstecker
Ja = |EGRT2

vom Steuer-Magnetschalter trennen

An A in den Unterdruckschlauch blasen und
sicherstellen, dass keine Luft stromt.

12 Volt und Masse an den Steuer-
Anschlissen anlegen: siehe Abb.

An A in den Unterdruckschlauch blasen und
sicherstellen, dass Luft stromt.

Arbeitet der Schalter richtig?

EGR-Steuer-
Magnetschalter
ERSETZEN

Funktion des EGR-Entluftungs-

EGRT2 Magnetschalters

* Unterdruckschlauche und Mehrfachstecker
vom Steuer-Magnetschalter trennen

An B in den Unterdruckschlauch blasen und
sicherstellen, dass Luft strémt.

12 Volt und Masse an den Entliftungs-
Anschlissen anlegen: siehe Abb.

¢« An B in den Unterdruckschlauch blasen und
sicherstellen, dass keine Luft stromt.

Arbeitet der Schalter richtig?

EGRT3

EGR-Steuer-
Magnetschalter
ERSETZEN

Entliiftungs-
Schlauch

Steuer-12V

Unterdruck-
Schlauch

Entliiftungs

. sMasse
=]
Entliftungs-
12V

Steuer-
Masse




9-5 Abgasriickfiihrung (EGR-System)

9-5

Diagnose und Priifung:

EGRT

* Motor auf Betriebstemperatur bringen.
* Unterdruckmessgerat anschlie3en, siehe
Abb.

* Motor im Leerlauf drehen lassen und
Uberprifen, ob der Motor ungefahr mit dem
Festgelegten Unterdruck |auft oder ob er bei
héherem Unterdruck abstirbt.

* Festgelegter Unterdruck:

54-80 mbar

* Arbeitet das Ventil richtig?

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
EGRT3 | Funktion des EGR-Ventils
. L . EGRT4
* Ventilmembran mit einem Finger bewegen, BEACHTE: Siche
Uberprifen, ob sich das Ventil frei bewegt Kapitel 18 ,EEC
und ob ein Federwiederstand gefiihlt wird Ja > "

9D475

TEST1 EGR Ventil TEST 2

Detailtests” fur die
Uberprifung des EGR-
Stellungs-Sensors

EGR-Ventil ERSETZEN

A13954-A




9-6 Abgasriickfiihrung (EGR-System)

9-6

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

EGRT

Testschritt

Ergebnis Nachster Schritt

EGRT4 | Funktion des Unterdruckspeichers

» Unterdruckspeicher abbauen.

* Unterdruck an A anlegen und sicherstellen,
dass der Unterdruck nicht gehalten wird.

* Unterdruck an B anlegen und sicherstellen,
dass der Unterdruck gehalten wird.

* Arbeitet der Unterdruckspeicher richtig?

* Unterdruckmessgerat anbringen, siehe Abb.

ZURUCK zu den
Ja = |Diagnoseverfahren,

Kapitel 4

Unterdruckspeicher
ERSETZEN

12B484
Unterdruck-
Speicher

A13955-A




9-7 Abgasriickfiihrung (EGR-System)

9-7

Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Priifgerat

EGRT

TECHNISCHE DATEN

Beschreibung

Spezifikation

Alle Bedingungen, die fir das Aktivieren des
EGR-Systems erforderlich sind.

Motordrehzahl

1500U/min

Mindest-Kihltemperatur

40°C

Drosselklappendffnung

@ Fir LandstralBenfahrt

Unterdruck

54-80 mbar

PRUFGERAT

ROTUNDA-Nr.

Bezeichnung

021-00037

Unterdruckmessgerat
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10-1 Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP) 10-1

Beschreibung und Funktion

KRAFTSTOFFDAMPF-AUFFANGSYSTEM (EVAP)

Das Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP) vermindert das Entweichen von Kraftstoffdampfen in
die Umgebung bei Stopps mit heiBem Motor, indem es die Dampfe in einem Aktivkohlekanister
speichert. Bei warmen, laufendem Motor steuert das System das Absaugen der gespeicherten
Dampfe aus dem Kanister zum Motor, wo sie verbrannt werden.

Kraftstoffdampfspeicher: Die Kraftstoffdampfe, die sich im Kraftstofftank bilden, werden vor dem
Aufsaugen durch die Aktivkohle durch die folgenden Schutzvorrichtungen geleitet:
Kraftstoffdampfabscheider, Uberroll-Sicherheitsventil und Riickschlagventil.

Der Kraftstoffdampfabscheider verhindert, dass flissiger Kraftstoff in den Aktivkohlekanister
gelangt, z. B. wenn der Kraftstoff in scharfen Kurven schwappt. Das Uberroll-Sicherheitsventil
blockiert die Kraftstoffdampf-Leitung automatisch, wenn sich das Fahrzeug Giberschlagt. Das
Rickschlagventil bewahrt den Kraftstofftank davor, bei grolRer Hitze infolge der Warmeausdehnung
des Kraftstoffs zu reillen, oder beim Abkihlen infolge des Zusammenziehens des Kraftstoffs ein zu
Beulen. Es lasst dazu Luft entweichen bzw. einflieRen. Beim Abkiihlen dringt Luft durch die
Aktivkohlekanister-Entliiftung ein.

Kraftstoffdampf-Entliftung: Das Absaugen der gespeicherten Kraftstoffddmpfe von der Aktivkohle
wird vom Reinigungs-Magnetventil gesteuert. Das Magnetventil wird vom EEC-Modul und seinen
zugehorigen Sensoren gesteuert. wahrend die Durchflussrate vom Innendurchmesser des
Anschlusses bestimmt wird.

Fir weitere Informationen Uber das System und seinen Bezug zu anderen Systemen, siehe das
Blockschaltbild in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs.




10-2 Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-2

Diagnose und Priifung:
Systempriifung

EV

Auf folgendes achten:

1 Sichtprifung des Kraftstoffdampf-Auffangsystems (EVAP) vornehmen.

Elektrisch

Mechanisch

leere Batterie

Beschadigte Stecker
Beschéadigte Isolierungen
Defektes EEC-Modul
Beschadigter Luftmengenmesser
Defekte Magnetschalter (kein
hérbares Klicken)

Kraftstoffgeruch oder -Lecks
Beschadigte Unterdruck- oder
Kraftstoffleitungen

Lose oder schlechte Leitungs-
Verbindungen

Schlechtes Fahrverhalten beim
Aufwarmen

Steuerungen aktiviert sind.

weitergemacht wird.

2. Verkabelung und Stecker von Magnetschalter, Luftmengenmesser und EEC-Modul auf sichtbare
Fehler infolge von Lockerung, Korrosion oder andere Beschadigung tberprifen. Dies muss
durchgefiihrt werden, wenn der Motor auf Betriebstemperatur ist, damit alle Entliftungs-

3. Kraftstofftank, Kraftstoffdampf-Leitungen, Unterdruckleitungen und -Anschliisse auf Lockerung,
Knicke, Undichtigkeit, Beschddigungen oder andere Ursachen fiir Defekte tberprifen.
4, Wenn Blockierung einer Kraftstoff- oder Unterdruckleitung oder deren Anschliisse offensichtliche

Ursache der Stoérung ist, erst diese Ursache beheben, bevor mit dem nachsten Schritt

5. Wenn alle diese Prifungen in Ordnung sind, zu den Komponentenprifungen Gbergehen.




10-3

Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-3

Diagnose und Priifung:

EV

e Sauberen Testschlauch an Anschluss A
anbringen.

* Luft von Anschluss A durch Magnetventil
blasen und feststellen, dass keine Luft an
Anschluss B herausstromt.

* 12V an einem Pin und Masse an den
anderen Pin des Magnetventils anlegen.

* Luft von Anschluss A durch Magnetventil
blasen und feststellen, dass Luft an
Anschluss B herausstromt.

* Arbeitet das Magnetventil richtig in
beiden Prifungen?

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
Funktion des Aktivkohlekanister-
EV1 Reinigungs-Magnetventils -
gungs-viag ZURUCK zu den
« Unterdruckschlauche A und B und Ja => |Diagnoseverfahren,

Mehrfachstecker vom Magnetventil trennen.

Kapitel 4

Reinigungs-Magnetventil
ERSETZEN

A
Zum
Ansaugkriimmer
B
Zum

Aktivkohlekanister

Magnetspule

Magnetventil
(Entliftungsregelung)

12v

— H
Magnetventil

A13778-A




10-4

Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-4

Diagnose und Priifung: EV
Komponentenpriifung

Testschritt Ergebnis Nachster Schritt

EV2

Aktivkohlekanister auf flissigen Kraftstoff
Prifen

Aktivkohle- ‘Ablass in die
kanister 9D653 Umgebung

Motor auf Betriebstemperatur bringen, um  |Ja 2> |EV3
den Kraftstoff aus dem Aktivkohlekanister zu
entfernen.

Motor abstellen und Aktivkohlekanister
abbauen.

Aktivkohlekanister auf flissigen Kraftstoff
Uberprifen: Riecht er nach Kraftstoff oder
fuhlt er sich schwer an?

In den Luftauslass im Boden des Kanisters
blasen und prifen, ob Luft leicht aus dem
Kraftstoffdampfeingang herausstromt.

Ist der Aktivkohlekanister frei von
flissigem Kraftstoff und geht die Luft
leicht hindurch?

Aktivkohlekanister
ERSETZEN

Zum Reinigungs- Vom
Magnetventil Kraftstofftank

A13960-B

EV3

Entluftungsleitung auf Blockierung prifen Ja = |EVS

Entliftungsleitungen abbauen (einschlief3lich

Anschlisse), die vom Aktivkohlekanister langsam S EV4

zum Ansaugkrimmer fuhren.

Jede Leitung durch Hin-durchblasen auf
Blockierung uberprifen. Wenn die Luft nur
langsam hin-durchgeht, kann ein Anschluss
der Leitung teilweise verstopft sein.

Anschluss ENTFERNEN,
grundlich sdubern und in
eine neue Leitung
anbringen, oder Leitung

ERSETZEN.

Geht die Luft leicht hindurch? EV5

und Anschluss als Einheit




10-5 Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-5

Diagnose und Priifung:

EV

* Wieder an der Entliftungsleitung installieren.

¢ Durch Hineinblasen auf Luftwiederstand
prufen.

* Lasst sich die Luft leichter durch Leitung
und Anschluss blasen als in Testschritt
EV3?

Komponentenpriifung

Testschritt Ergebnis Nachster Schritt

EV4 Prifung auf Blockierung der Anschluss ENTFERNEN,
EntlGftungsleitungs-Bohrungen EntlGftungsleitung

i ] ] ] ERSETZEN, Anschluss
e Alle Anschlisse entfernen, die blockiert sein WIEDER INSTALLIEREN
kdnnen und grundlich sdubern. I 5 oder Leitung und
a

Anschluss als Einheit
ERSETZEN (Die
ursprungliche Leitung
kann angesammelte
Partikel enthalten)

EV5 Prufung der Dampfabscheider Funktion

EV5

» Sichtprifung des Dampfabscheider, der
Verbindungen zum Kraftstofftank auf Knicke,
Blockierung, Lockerung oder andere
mechanische Beschadigung.

unbeschadigt?

* Sind Dampfabscheider und Verbindungen

Ja ->

EV6

Dampfabscheider
ERSETZEN.
Verbindungsschlauche
REPARIEREN, wie
erforderlich




10-6 Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-6

Diagnose und Priifung:

EV

* Unterdruck- und Druckmessgerat wie
gezeigt anschlielen.

* Ventil waagerecht halten.

* In Anschluss A blasen und prifen, ob sich
das Ventil bei maximal 70 mbar 6ffnet.

* Messgerat wie gezeigt fir Test 2
anschlief3en.

* In Anschluss B blasen und prtfen, ob sich
das Ventil bei maximal 50 mbar 6ffnet.

* Druckmessgerat an Anschluss A
anschliefRen.

e 700mbar Druck anlegen und prtifen, ob der
Druck gehalten wird

* Arbeitet das Ventil richtig?

Kappe oder

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
EV6 Uberroll-Sicherheitsventil Funktionspriifung

* Ventil abbauen. Ja > |EV7

Ventil ERSETZEN

Stopfen fiir Test
B Test 2

A13964-A




10-7 Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-7

Diagnose und Priifung:

EV

» Sichtprifung von Zweiweg-Rickschlagventil
und Anschlissen auf Knicke, Blockierung,
Lockerung oder andere Beschadigungen
oder Undichtigkeit.

+ Zweiweg-Ruckschlagventil abbauen.
von B nach A blasen und Uberprifen, ob sie

leicht in jede Richtung stromt.

* Ist das Ventil dicht und bewegt sich die
Luft leicht in jede Richtung?

» Luft durch das Ventil von A nach B und dann

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
Zweiweg-Ruckschlagventil
Ev7 Funktionsprifun -
P 9 ZURUCK zu den
Ja = |Diagnoseverfahren,

Kapitel 4

Zum
Aktivkohlekanister

Ventil ERSETZEN

Vom
Kraftstofftank

A13965-A




10-8 Kraftstoffdampf-Auffangsystem (EVAP)

10-8

Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Priifgerat

EV

TECHNISCHE DATEN

Beschreibung

Spezifikation

Uberroll-Sicherheitsventil

Tankdruck zu Offen 70 mbar

Luftdruck zum Tank-Entluften 50 mbar
Mit Ventil in

aufrechter Stellung offen

Umgekehrter Stellung

geschlossen

PRUFGERAT

ROTUNDA-Nr.

Bezeichnung

021-00037

Unterdruckmessgerat

059-00008

Unterdruck- und Druckmessgerat
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11-1 Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) 111

Beschreibung und Funktion

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

Die Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) halt die Leerlaufdrehzahlqualitdt des Motors in allen
Betriebsbedingungen mittels des Bypassluft-Regelventils aufrecht. Das Ventil reagiert nur auf Anderungen in
der Motorkihlmitteltemperatur. Wahrend sich der Motor aufwédrmt, verringert das Ventil mechanisch den
Bypassluftfluss von einer hoheren Einstellung fiir den Kaltstart zu einem niedrigeren Durchfluss bei
KihImitteltemperaturen von 40°-50°C und dariber, je nach Motorlast. Hieraus ergibt sich ein
gleichmaRigerer Leerlauf und schnelleres Warmlaufen des Motors bei kaltem Wetter. Die
Leerlaufdrehzahl des Motors (heisser Motor) wird auf diesem niedrigeren Durchfluss mittels einer
Einstellschraube im Drosselklappengehduse eingestellt.

Das BPA-Steuerventil, das dem KiihImittelthermostat dhnlich ist, ist wartungsfrei und muss bei einem
Defekt ersetzt werden. Es ist mit der |.eerlaufregelung (ISC) in einer Einheit kombiniert.

Jede Leertaufdrehzahlsteuerung neben der hier beschriebenen Einstellung lber die Justierschraube wird
vom EEC-Modul (iber das Leerlaufregelungs- und Ansaugluftsteuersystem, beschrieben in Kapitel 12
dieses Diagnose-Handbuchs, gesteuert.

Weitere Informationen lber das System und seinen Bezug zu anderen Systemen sind dem
Blockschaltbild in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs zu entnehmen.




11-2 Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA) 11-2

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Komponenten

Drosselklappengehéduse
9E926

Leerlaufdrehzahl-
Regeleinheit

Leerlaufschalter
12B529

Verdichter- Luftmengenmesser
Turbolader 12B529
9G438

Luftfilter
9600

Ansaugrohr
6W651

Verdichter-
Bypassventil
9B289

Resonanzkammer
Schalldampfer befindet

sich unter dem vorderen

linken Kotfliigel A13971-B

Ladeluftkiihler 9F763

6K775




11-3

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

11-3

Systempriifung

Diagnose und Priifung:

Auf folgendes achten:

1. Sichtprifung des BPA-Ventils und aller zugehdrigen Bauteile durchfiihren und Ursache der
Beanstandung feststellen.

Elektrisch

Mechanisch

* Keine

Lose, undichte, geknickte,
gequetschte oder sonst beschadigte
KuhImittel- und Luftschlduche und -
verbindungen.

Lose Halter, Schlauchschellen
Extrem niedriger oder hoher Leerlauf
(Motor heil3)

Schlechtes Anspringen (bei
niedrigen Temperaturen)

Hoher Benzinverbrauch
Motorkihlmittel erwarmt sich nicht
Weilder Rauch aus dem Auspuff

festzustellen.

2. KahImittel- und Luftschlduche bewegen, um den Grad der Beschadigung oder Lockerung

3. Wenn ein Bauteil als offensichtliche Ursache der Storung vermutet wird. die Ursache beheben,
bevor Sie mit dem néachsten Schritt fortfahren.
4. Wenn alle Sichtpriifungen bestanden werden. zu den Komponentenpriifungen tbergehen.




11-4

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

11-4

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

BPA

Testschritt

Ergebnis Nachster Schritt

BPA1

Funktion des EGR-Steuer-Magnetschalters

Stecker — Selbsttesteingang (Schwarz 1-Pin)
an Masse legen.

Motor auf Betriebstemperatur bringen, alle
Zusatzaggregate abschalten.
Leerlaufdrehzahl notieren.

Motor drei Minuten lang mit 2500-3000U/Min
drehen lassen

Basis-Zlindzeitpunkt Gberprifen und
einstellen, wenn notwendig
Lufteinstellschraube auf korrekte
Leerlaufdrehzahl einstellen, siehe Plakette
auf der Innenseite der Motorhaube

Motor AUS und abkiihlen lassen

Nachdem der Motor abgekuhlt ist, Motor
wieder anlassen und Leerlaufdrehzahl
notieren.

Erhoht sich die Drehzahl immer noch
beim Aufwarmen nach Kaltstart?

ZURUCK zu den
Diagnoseverfahren,

Kapitel 4

I )

Stecker-
Selbsttesteingang
an Masse legen




11-5

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

11-5

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

BPA

Testschritt

Ergebnis

Nachster Schritt

BPA2

BPA-Steuerventil — Funktionsprifung
Klemmen in offener Stellung

Bypassluft-Steuerventil vom Motor abbauen.

Testschlauch von einem HeilRwasserhahn
an einen der KihImittelschlauchnippel am
Ventil anschlielen und mindestens 56°C
heilles Wasser durch das Ventil laufen
lassen

Vor und nach dem Spilen mit heillem
Wasser durch den Ventilluftanschluss oder
den Luftdurchgang blasen und Uberprifen,
ob der Widerstand sich durch das Spulen mit
HeilRwasser erhoht. Dem Ventil genug Zeit
lassen um auf die Temperaturanderung
durch das Wasser zu reagieren

Wachst der Widerstand gegen den
Luftfluss betrachtlich, wahrend sich das
Ventil aufwarmt?

KiihImittel-
Eingang

BPA3

BPA-Steuerventil
ERSETZEN. (Ventil
klemmt in offener
Stellung)

A13974-A




11-6

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

11-6

Diagnose und Priifung:

BPA

wenn notig.

Bei kaltem Ventil (Raumtemperatur) durch
den Ventilluftanschluiss oder den
Luftdurchgang blasen und feststellen, ob
Luft leicht hindurchstromt.

Geht die Luft frei durch das Ventil bei
Raumtemperatur?

BPA4

ISC-Ventil - Widerstandsprifung

ISC-Ventilstecker abklemmen

Ohm- Oder Multimeter an Klemmen des
ISC-Ventils anschlieRen und Wiederstand
Uberprifen.

Befindet sich der gemessene Widerstand
zwischen 6,3 und 9,9 Ohm?

Komponentenpriifung
Testschritt Ergebnis Nachster Schritt
BPA-Steuerventil — Funktionsprifung
BPA3 .
Klemmen in geschlossener Stellung
* Bypassluft-Steuerventil vom Motor abbauen, |Ja > |BPA4

BPA-Steuerventil
ERSETZEN. (Ventil
klemmt in geschlossener
Stellung)

ZURUCK zu den
Diagnoseverfahren,

Kapitel 4

Ja ->

BPA-Steuerventil
ERSETZEN.




11-7

Leerlaufdrehzahl-Regeleinheit (ISC-BPA)

11-7

Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Priifgerat

BPA

TECHNISCHE DATEN

Beschreibung

Spezifikation

EEC-Modul-geregelte Leerlaufdrehzahl

Alle Zusatzaggregate aus

Klhlergeblase aus

Zindeinstellung in Ordnung

725-775 U/Min, Getriebe in Neutralstellung

PRUFGERAT

ROTUNDA-Nr.

Bezeichnung

059-00001

Drehzahlmesser
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121 Ansaugluft-Steuersystem 121

Beschreibung und Funktion

ANSAUGLUFT-STEUERSYSTEM (IAC)

Das Ansaugluft-Steuersystem (IAC) versorgt den Motor mit gefilterter und geregelter Luft. Das
System besteht aus drei Bauteil-Gruppen: Luftfiihrung, Sensoren und Steuervorrichtungen. Die
Darstellung des Ansaugluft-Steuerungssystems ist in Kapitel 6 dieses Diagnose-Handbuchs gezeigt.

Bauteile der IAC-Luftfiihrung.

Das System besteht aus: Ansaugluftfihrungen, Luftfilter, Drosselklappengeh&use, Ansaug-
luftkammer und Resonanzkammer. Die Resonanzkammer unterdriickt die Ansauggerausche, die
durch Pulsieren der angesaugten Luft verursacht werden. Das Drosselklappengehause enthélt die
Drosselklappen und den Drosselklappen-Sensor (TP). Das Leerlaufdrehzahl-Regelventil (ISC) ist am
Drosselklappengehause angebracht.

IAC-System: Sensoren

Die Sensoren sind: Luftmengenmesser (VAF), Ansauglufttemperatur-Sensor (VAT) und
Drosselklappen-Sensor (TP), die ihre Daten an das EEC-Modul liefern. Das EEC-Modul Gberwacht
auch die Motordrehzahl.

IAC-System: Steuerungen

Das Leerlaufdrehzahl-Regelventil (ISC), gesteuert von einem Magnetschalter, hilt die
Leerlaufdrehzahl konstant, wenn der Motor zusatzlicher mechanischer oder elektrischer Last
ausgesetzt wird. Das EEC-Modul reagiert auf lastabhingige Anderungen der Leerlaufdrehzahl,
indem es den Arbeitszyklus des Magnetventils steuert, das die Bypass-Luft und den Leerlauf
reguliert. Das ISC-Ventil ist mit dem BPA-Ventil in einer Einheit untergebracht. Es ist wartungsfrei
und muss bei einem Defekt ersetzt werden. Das Motor-KihImittel, welches das BPA-Ventil betatigt,
kihlt auch die Magnetspule.

Der Turbolader bendtigt besondere Ansaugluftschldauche, die ihn und seine verschiedenen Bauteile
mit dem Motor verbinden. Weitere Details des Systems finden sich in Kapitel 6 dieses Diagnose-
Handbuchs.




12-2 Ansaugluft-Steuersystem 12-2

Beschreibung und Funktion

Einbauort der Komponenten

Drosselklappengehduse
9E926

Leerlaufdrehzahl-
Regeleinheit
9B289

Leerlaufschalter
12B529

Verdichter-
Turbolader
9G438

Luftmengenmesser
12B529

Luftfilter
9600
Ansaugrohr
6W651
Verdichter-
Bypassventil
9B289
Resonanzkammer
Schalldampfer befindet
sich unter dem vorderen
linken Kotfligel A13971-B

Ladeluftkiihler

6K775 9F763




Alsaudluft-Steuersvstem 12-3

Diagnose und Priifung:
Systempriifung

1. Sichtpriifung aller Bauteile des Ansaugluft-Systems. Auf folgendes
achten:
Elektrisch Mechanisch

I Batteri

cere ene Anschliisse . lose, geknickte, gequetschte oder

Beschadigte, lose beschadigte Luft- oder Unterdmckleih.mgeslg Lose,
beschédigte  Unterdruckverbindungen hlechte

Defektes EEC-Modul Fahreigenschaften (siche

Beschiidigtet Luflmengenmesser Diagnoseverfahren)

2. Kabel und Anschliisse von Luftmengenmesser, Geschwindigkeitsgeber, TP-Sensor, VAT- Sensor. ECT;
Sensor, !SC-Ventil und EEC-Modul auf offensichtliche Probleme wie Lockerung, Korrosion,
Beschadigung oder andere Stérungs-Ursachen bei laufendem Motor liberpriifen.

3. Luftschlduche, Unterdruckleitungen und Anschliisse auf Lockerung, Quetschungen, Knicke

oder andere offensichtliche Beschadigungen oder Storungs-Ursachen (iberpriifen.

4, Wenn alle gepriiften Komponenten in Ordnung sind, zu den Komponentenpriifungen tibergehen.




12-2 Ansaugluft-Steuersystem

Diagnose und Prufung:
Komponentenpriifung

IA

*  Luftfiltergehduse, -Deckel und angeschlossene Bauteile

auf Beschddigungen, Blockierung,
Lockerung. fehlende Befestigungen und

unpassenden Alter priifen. Luftfilterdeckel Nein
entfernen und Filterelement auf Schmutz
untersuchen.

°  Ist der Luftfilter frei von Beschadigungen
und Schmutz?

ACHTUNG:
Rlterelement nicht mit Druckluft reinigen.

Ftiterelement
ERSETZEN.




123 Ansaugluft-Steuersystem 12-5

Diagnose und Prufung:

Komponentenpriifung IA

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

1A2 FUNKTION DES LUFTMENGENMESSERS

{VAF)

S > IA3

" Sichtpriifung des Luftmengenmessers (VAF) auf Risse,

Lockerung und BeschidigllDg des Steckers des

abgedichteten Kunststoffgehduses.

VAF entfernen und Bodenplatte auf Briiche oder Nein lose » Luftmengenmesser
Befestigungsteile untersuchen. Die ERSETZEN.
Stauscheibe muB sich leicht bewegen und zuriickfedem, wem

sie nach vom gedriickt und freigegeben wird.

Ist der VAF frei von Rissen, Beschadigungen und
bewegt sich die Stauscheibe leicht?

BEACHTE: Zur Uberpriifung elektronischer Bauteile, die EEC-
Detailtests, Kapitel 18, dieses Diagnose- Handbuchs
durchfiihren.

Stauscheibe 128529

A13985-A




Ansaugluft-Steuersystem

12-6

Ladeluftkiihler auf Risse, Beschriankungen oder andere
Beschadigungen liberpriifen.

Ladeluftkiihler-Ein- und Austa8schlauche trennen,
Eingangsschlauch und Dichtung-verstopfen. Nein
Mit dem Kiihlerdruck-Priifgerat den

SchlauchanschluB am Ladeluftkiihlerausgang
anbringen.

Kijhlerdruckrumpe an Schlauchadapter anschliefen
und 0,8 bis 1,0 bar Druck anlegen.

Halt der l.adeluftlciihle den Druck?

Kiihlerdrucll-Priifgeriit 021-(10012

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung IA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER satRRT
A3 ZUSTAND DER RESONANZKAMMER
Resonanzkammer auf verengte Schlauchan- Ja > IM
schliisse Uberpriifen. Kammer auf Risse oder
andere Beschiadigungen iiberpriifen.
Ist die Resonanzkammer unbeschédigt und Nein » Resonanzkammer
hat sie gute Anschliisse? REPARIEREN/ ggf.
ERSETZEN.
1A4 LADELUFTKUHLER: ZUSTANDS-UND
DICHTIGKEITSPRUFUNG
! e --1.Ja » |A5

» Leck ANDEN und
REPARIEREN oder
Ladeluftkiihler
ERSETZEN.




12-7

124 Ansaugluft-Steuersystem
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung IA
TESTSCHRITT ERGEBNIS NAatSTERsatRITT

IAS DROSSELKLAPPENGESTANGE-FUNKTION
Drosselklappengestiange auf Beschéadigung, J
korrekten Einbau und Bewegungsfreiheit, bei a
niedergedriicktem Gaspedal, liberpriifen.

Ist das Gestéange richtig angebracht und Nein

funktioniert es frei, ohne zu hingen, wenn das
Gaspedal niedergedriickt wird?

A Seilzug-Einstel
B Yollast-Einatellung

c Seilzug-Durchhingung A139118-B
IA6 ZUSTAND DES DROSSELKLAPPEN-
GEHAUSES

Ja

Drosselklappengehiuse und -Bauteile auf Briiche,
Lockerung und andere Beschadigungen
tiberpriifen. Nein
Motor im Leerlauf drehen lassen, auf Zischen horen, das
ein Kiihimittel- oder Luftleck anzeigt.
Ohne das Drosselklappengehause vom Motor
abzubauen, die Unterdruck- und elektrischen
Leitungen auf Lockerung, falsche Verlegung,
Klemmen, Korrosion oder andere
Beschidigungen Uberpriifen.
die elektronischen Komponentente ts fiir die
Uberpriifung der Elektrik an Leerlaufschalter, TP-Sensor
und [SC-Magnetschalter.
Drosselhebel auf Bewegungsfreiheit tiberpriifen.
Sind Drosselldappengehduse und
Befestigwtgen in gutem ZUstand?
BEACHTE: Zur Uberpriifung elektronischer Bauteile, die EEC-
Detailtests, Kapitel 18, dieses Diagnose-
Handbuchs durchfiihren.

1A6

Schwergingigkeit oder

beschadigte Gestiange
INSTANDSETZEN,

REINIGEN oder ERSE|ZEN
und Seilzug- Durchhangung

(.C°) am
Drosselklappengehb

auf 1 - 3 mm einstellen

IA7-

Drosselklappengehause
und/oder betroffene
Bauteile ggf. warten/
reparieren.

(¢



.Ansaugluft-Steuersystem 12-8

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung
TESTSQIRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
IA7 DROSSELKLAPPEN-FUNKTION
*  Drosselklappengehduse abbauen. Ja ZURUCK zu Diagnoseverfahren,
°  Prifen, ob die Drosselklappe sich leicht von der vollig Kapitel 4.
geschlossenen zur weit offenen Stellung
bewegen laRt. Nein Drosselklappengehause REPARIEREN
oder
°  Auflose, verbogene, beschéddigte Klappen und ERSETZEN.

auf Verunreinigungen liberpriifen, die
Schwergéngigkeit verursachen kénnen.

ACHTUNG:
Die diinne Dichtungssehicht nicht von der
Drosselldappenbohrung entfernen.

* ISt die Drosselklappe unbeschadigt und
leichtgangig?

Vordan Entfernen des DniHBMIllle e, gelll 1191, Gweliz111g
und Luftschlauch vom BPnJaeld-appengeh abbauen. A13990a




125 Ansaugluft-Steuersystem 12-9

Diagnose und Prifung:
Prifgerat
PRUFGERAT
ROTUNDA-NTr. BEZEICHNUNG
021-00012 Kiihlerdruckpriifungssa
021-()()()53 Schlauchadapter

055-00108 Digitaler photoelektrischer
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Beschreibung und Funktion

KURBELGEHAUSE-ENTLUFTUNG

Die Kurbelgehause-Endiiftung (PCV) leitet schadliche Verbrennungsabga vom Kurbeigehéuse in den
AnsauglufteinlaB. Von dort werden sie mit dem Luft/Kraftstoffgemisch verbrannt. Das Kurbeigeh&use-
Entliiftungsventil begrenzt. je nach Motor-Anforderungen, das Ansaugen von Frischluft. Es dient auch
dazu, Ziindungsriickschl in das Kurbeigehduse zu verhindern. Damit hat das PCV-System
folgende Vorteile:

Die Reinheit des Ols wird maximiert, da Feuchtigkeit und dtzende Diampfe aus dem
Kurbeigehause entfernt werden.

Es schiitzt vor Explosionen des I<u'belgehéuses.
Es regelt den Luftflu8 zum Ansaugkriimmer nach Betriebszustand.

Weitere Informationen liber das System und sein Verhéltnis zu anderen Motor-/Abgassystemen finden
sich im Blockschallbild, Kapitel 6 in diesem Diagnose-Handbuch.




Kurbelgehduse-Endiiftung (PCV) 13-2

Diagnose und Priifung:
Systempriifung

' Sichtpriifung der Bauteile des PCV-Systems. Auf
folgendes achten:

¢ . Elektrisch Mechanisch
Keine
Unrunder Leerauf
Sﬁerbrauch pring
Lose. undichte. verstopfte oder beschédigte
Schlduche
2 Frischluft-Schlauch und PCV-Sch auf Luftverlust oder Verengungen aufgrund loser Verbindungen.

sprode, rissige, geknickte Schlduche, beschadigte Nippel, Sitz von Gummitiillen oder andere
Beschadigungen tiberpriifen.

*  Wenn ein Bauteil als offensichtliche Ursache der Stérung vennutet wird, die Ursache beheben, bevor Sie
mit dem nachsten Schritt fortfahren.

*  Wenn alle Sichtpriifungen bestanden werden, zu den Komponentenpriifungen iibergehen.




132

Kurbelgehause-Endiiflung (pCv)

13-3

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

PCV

NACHSTER SCHRITT

PCV1

PCV2

VENTIL-8CHUTTELTEST

PCV-Ventil von Zylinderkopfhaube abbauen und
vom Kurbelgehduse-Entliiftungschlauch trennen.

PCV-Ventit kidftig schiitteln und bestitigen. daB Ja
VentistoBel sich frei im Ventilgehduse

bewegt und kiappert.

Bewegt sich der Ventlist68el frei?

SYSTEM-FUNKTION
Motor im Leerauf auf Betriebstemperatur
bringen.

Frischluft-Ansaugschlauch am Ansaugende
abziehen und sofort verstopfen, um zu
verhindem, daB3 der Motor abstifbt.

Fiihlen, ob Unterdrudk am Ansaugende des
Schlauchs vorhanden ist.

Ist Unterdruck vorhanden?

» PCV2 der

Nein

Ja

Nein
(Kein Unterdruck)

Nein
(Ol oder Schlamm
vorhanden)

» PCV-Ventil ERSETZEN.

» ZURUCK zu Diagnose-
verfahren (Kap. 4).

» Frischluft- und PCV-
Schlduche auf Lecks, los€

Anschliisse, Blockierung ¢der

losen OlmeBstab
UBERPRUFEN.

» ZURUCKzu
Diagnoseverfahren.

BEACHTE:

Wenn Luftdruck. O]

oder dliger Schlamn
Ansaugende des
Frischluft-Ansaug-
schlauchs vorhan-
sind, hat der Motor
abgenutzte
Zylinderbohrungen
Kol>enringeoder
Ventilschifte.

1 am

en
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14-1 Turbolader-sttem 14-1

Beschreibung und Funktion

Allgemeine Funktion

Ein Turbolader erhoht die Leistung eines Motors, indem er die angesaugte Luft verdichtet. Eine Verdichtung auf
iiber 60% des normalen Luftdrucks ist moglich. Die Energie heiBer Abgase wird zum Drehen der Turbine
verwendet. die wiederum den Verdichter treibt. Turbine und Verdichter, zusammen mit dem Klappenventil,
stellen die Turbolader-Einheit dar. Da die Luft wahrend der Verdichtung betréchtlich erhitzt wird, wird die Luft
durch einen Warmetauscher, den Ladeluftkiihler, gefiitvt. Damit wird die Mdglichkeit von Vorziindung und
Motor-Hitzeschdden verringert. Die abgekiihlte Luft wird vom Ladeluftkiihler durch den Luftmengenmesse in
die Ansaugkammer geleitet

Ladedruckregelung

Zur automatischen Beschrdankung der Aufladung werden zwei Urnleitungsvorrichtungen verwendet: das
Ladedruckregelventil und das Klappenventil. Das ladedruckregelventil reagiert auf hohen Ansaug- Unterdruck
wihrend der Verzogerung und offnet sich. um das System von Uberdruck zu entlasten und den dabei
entstehenden Larm zu verhindern. Das Klappenventil und seine Steuerung begrenzen den Ladedruck auf 0,6
bar. indem es den Auspuffgas-B-JI}aSSfluB um die Turbine regelt. Diese Regelung geht vom EEC-Modul und
seinen Sensoren aus, die Motordrehzahl, AnsaugluftlluB und Motorklopfen iiberwachen. Das EEC-Modul steuert
das Magnetregelventil, welches das Klappenventil iiber die Membrandose steuert. Da der Ladedruck, innerhalb
der Regelgrenzen des Systems, direkt von Motordrehzahl und Last abhéngig ist, wird héherer Druck erzeugt.
wenn Geschwindigkeit und/oder Last steigen.

Ladedruckregelventil

Bei niedriger bis mittlerer Geschwindigkeit und Last 1aBt das EEC-Modul vollen Druck zu, wenn vorhanden, und
offnet das ladedruckregelventil vollig. Damit wird der Ladedruck zum Verdichter- eingang entlastet, was
ungeniigenden Druck zur Bewegung der Membran der Membrandose bewirkt. Daher bleibt das
Klappenventil geschlossen, und voller Ladedruck steht zur Verfiigung.

W8'VI last und Geschwindigkeit zunehmen. erreicht der Ladedruck seine Grenzen und das EEC-Modul
reduziert stufenweise die Ladedruckentlastung zum Verdichtereingang. Dies erhoht den Druck in der
Membrandose ood sie beginnt, das Klappenventil zu o6ffnen, bis das Ladedruckregelventil geschlossen und das
Klappenventil vollig gedffnet ist

Schutz vor Ladeiiberdruck

Wenn Motordrehzahl- und Last so zunehmen, daB ein ¢druck entsteht, ertont ein Warnton, der vom
LuftmengeMI8Sser iiber das EEC-Modul ausgeldst wird. Gleichzeitig schaltet das EEC-Modul die Kraftstoffzufuh
und die Einspritzventile ab, wenn der Fahrer nicht selbst die Geschwindigkeit und/oder Last verringert. um
einen Motorschaden zu verhindern.




Turbolader-System 14-10

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung BF
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
BFI BYPASSVENTIL
Bypassventil vom Motor abbauen. Ja > ZURUCK zu den
Diagnoseverfahren,

Unterdruckpriifgerat an AnschluB A anschlieRen und

spezifiziertenTestunterdruck anlegen. Kapitel 4.
Nein » Bypassventil
In AnschluB B blasen und liberpriifen, ob Luft mit dem ERSETZEN-

angelegten Priif-Unterdruck durchgeht.

Unterdruckspezifikation: 266 -
533 mbar

* Offnet sich das Ventil bei vorgeschriebenem
Unterdruck?

Unterdruck-
Priifgerat 021-
CJ0037
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Turbolader;Sxstem

Diagnose und Prufung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT
ERGERNIS

PFO

N

PFO1

TURBOLADER-SCHMIERSYSTEM

Turbolader-Olriickfiihrrohr vom Gehiuse Ja
abbauen.

Uberprﬁfen,._ob Gehduse oder Rohr von
verkohltem Ol blockiert werden. Nein

Sind Turboladergehiuse und Olriickfiihrrohr frei?

PFO02

Turbolader und/oder
Olriickfiihrrohr
ERSETZEN, wie
erfordert.

14-11



Turbolader-System

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

PFO

TESTSCHRITT

pro

TURBOIADER-WELLENSPIEL

Ansaugluftrohr und vorderes Auspuffrohr vom Ja

Turbolader abbauen und damit den Laufer an beiden
Seiten freilegen.

Laufer hin und her (axial) und auf und ab (radial) Nein

bewegen, um zu iiberpriifen ob sich die Lauterschaufeln am
Gehause reiben.

Laufer drehen, um zu iiberpriifen, ob sich die Lager
leicht und ruhig drehen.

Dreht sich der Laufer leicht und ruhig, ohne zu
reiben?

» PFO03

» Turbolader-Einheit
ERSETZEN.

A14010-A

14-12
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Turbolader-system

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT

ERCERNIS

PFO

NACHSTER SCHRITT

PF03

Abgenutzte Schaufeln der TISbii.enwelle

TURBOLADER - IAUFERFLUGEL

Ansaugluftrohr Iffld vorderes Auspuffrohr sind Ja bereits
entfernt. Turbinenschaft und -Welle auf libermaBige
Abnutzung oder Beschidigung, Fremdkérper, Ollecks oder
Anzeichen von

Uberhitzung priifen (Siehe Abb.) Nein

Sind Twbinenschafl und Schaufelrader
unbeschadigt ood nicht abgenutzt?

Beschidigle Schaufeln eTurbinenrad

> PF04

» Turboladel"-Einheit
ERSETZEN.
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Turbolader-System

Diagnose und Prifung:
Komponentenprifung

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

PFO

NACHSTER SQIRIIT

II’F04

TURBOLADER-ABDICHTUNG

Verdichter-Ausla8schlauch abbaoeR Vorderes Ja
Auspuffrohr ist bereits entfemt. Rohre und ihre Anschliisse

am Turboladergehius auf OI- oder Kiihimittelspuren priifen.

Sind die Luft- oder Abgasdurchgédnge im Nein
Turbolader und die Verbindungsrohre frei
von-Ok-verkohltem Ol oder Kiihimittel?

ZURUCKzu

Oiagnoseverfatv in

diesem Diagnose H ¢
(Kapitel 4).

Turbolader-Einheit
ERSETZEN.

14-14




021-00012
021-00053
059-00008
021--00037
055-00101

Kiihlerdruck-Priifgerat

Kiihlsystem-Adapter
Druck- und Unterdruck-Priifgerat

Unterdruck-Priifgerat

Motordrehzahlmesser

14-12 Turbolader-System 14-15
Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Priifgerat
TECHNISCHE DATEN
BESCHREIBUNG SPEZIFIKATION

Hochst-Ladedruck

Hohe Geschw .e geringe Zuladung,

Klappenventil geschlossen 0,60 bar

Hohe Geschw .. hohe Last. Klappenventil

geoffnet 0,435 bar
l.a dedruckregell - Unterdruck zum Offnen 266-533 mbar Klappenventil
- Druck zum Offnen 0,6 bar

PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
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Turbolader-System 14-2

Beschreibung und Funktion

Klopf-Schutz

Lage der Bauteile

Wenn der Motor unter hohen Ladedruck-Bedingungen zu klopfen beginnt. reagiert das EEC-Modul auf die Signale
vom Klopf-Sensor (iiber das Klopfmodul) und verstellt die Ziindung sofort in Richtung sp&dl Wenn das Klopfen
damit nicht beseitigt wird. wird das Klappenventil gedffnet (siehe oben). bis. falls notwencfig. die Entliiftungleitung
ganz geschlossen ist. Mit dem ladedruck-regelventil in véllig geschlossener Stellung betragt der maximal zu-
Verfiigung stehende Druck nur 0.45 bar, d.h. ru 44% liber Normal-Luftdruck.

Ansaugllalnmer 942.C

KIOpfseliaor :2AH-1—

udeluflldihlllr IIC775
A.13

D99-C
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Turbolader-Svstem 14-4

Diagnose und Prifung:
Systempriifung

Sichtpriifung aller Bauteile des Turbolader-Systems. Auf
folgendes achten:

Elektrisch Mechanisch
Beschéadigte Metvfachstecker oder ° Luftfilterzusla
olierupgen BeschAdigmg, Lockerung der Luftschlluche Beschadigte.
o esc%acﬁ&ter Luftmengenmesse geknickte?gegquetschte 9 g

Anzeichen eines defekten Magnetschalters Unterdruckschlauche. schlechte

EEc-Modul defekt Verbindungen
Klappenventil, Membrandose oder Gesténge
beschidigt (!(‘8r kiemmt

e Turbolader-Olleck

Kabel und Stecker von Ladedruckregelventil, Klopf-Modul, EEC-Modul und anderen elektronischen
Bauteiten auf Anzeichen von Lockerung, Korrosion, oder andere Schaden tiberpriifen.

Luft- und Unterdruckleitunge und ihre Verbindungen auf Lockerung, Knicke, Quetschungen,
falsche Verlegung und andere sichtbare Storungsursachen untersuchen.

Wem ein Bauteil als offensichtliche Ursache der Stérung vermutet wird, die Ursache beheben,
bevor Sie mit dem nachsten Schritt fortfahren.

Wenn alle Sichtpriifungen beslanden werden, zu den Komponentenpriifu iibergehen.
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Turbolader-System

Diagnose und Prifung:
Komponentenprifung

TESTSCHRITT

EFRGERNIS

LP

N

LP1

FUNKTION - KLAPPENVENTIL

Auspuffkriimmer-Hitzeschutze aus dem
Turboladerbereich entfernen.

Ja

Verbindungsstang vom KJappenventilhe trennen.

Hebel von ganz offen in die ganz geschlossene

Stelung drehen.

Nein

Bowegt sieh der Klappenventilhebel frei?

A14003-A

> LP2

TurboCader ERSETZEN.
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Turbolader-System

14-6

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS

LP

NACHSTER SCHRITT

FUNKTION DER LADEDRUCK-
REGELEINHEIT

Verbindungsstange an Klappenventilhebel
anschliefen.

Membrandose-Schlauchleitung am Ladedruck- Nein
regelventil abziehen. (Die Auspuffkriimmer-
Hitzeschutze sind im vorigen Schritt entfernt

worden.)

Druckpriifgerat an Membrandose-Schlauchleitung
anschliefen.

0,6 bar anlegen, um das Klappenventil zu 6ffnen.

Offnet sich das Klappenventil?

Verbindungs- stange

A14004-A

> LP3

Membrandose,
Verbindungsstange und
Montageplatte als Einhelt
ERSETZEN.
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Turbolader: m

14-7

Diagnose und Prufung:
Komponentenpriifung

LP

TESTSCIHTT

lp

FUNKTION LADEDRUCKREGELVENTIL

Metvfachstecker vom Ladedruck-Regelventil Ja
abziehen.

Kleinen Entliiftungsschlauch vom Magnetventil abziehen.

Nein

Durch den kleinen Entliiftungsschlauch blasen und
sicherstellen, daR keine Luft hindurchgeht.

12 Volt und Masse an Magnetschalter anlegen; durch
den Schlauch blasen und priifen, ob Luft
hindurchgeht.

Ist das Regelventil ohne Spamung
geschlossen und mit Spannung offen?

Nichte
Spaa-,ng angead9kll11B

LP4

Ladedruck-Regelventil
ERSETZEN.

[




Turbolader-$ystem 14-
Diagnose und Prufung:
Komponentenpriifung LP
TESTSCHRITT ERGEBNIS NA

DELUFTKUHLER -LECKPRUFUNG

Sichtpriifung des Ladeluftkiihlers auf Risse, Ja
Beschrankoogen oder andere Beschédigungen.

Ein- und Ausgangsschldauche vorn Ladeluftkiihler
trennen. Nein

Eingangsschlauch mit einem Stopfen
verschlieBen..

Schlauchadapter mit passendem AnschluB am
Ladeluftkiihler-Ausgangsschlauch wie gezeigt
anbringen. Adapter mit Kiihlerdruck-Priifgerat
verwenden.

Kiihlerdruckpumpe an den Schlauchadapter
anschlieBen und 0,8-1,0 bar anlegen.

Halt der Ladeluftkiihler den Druck?

> LPS

» Leck FINDEN und
REPARIEREN oder
Ladeluftkiihler
ERSETZEN.

A: darsdllauch

A14006-A

8



14-7 Turbolader-System 14-9
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung LP
TESTSCHRITT ERGFBNIS NAatSTER SCHRITT
LP5 PRUFUNG - UBERDRUCK-WARNTON

Motor auf Betriebstemperatur bringen. Ja

Motordrehzahl auf 2000/ min emohen.

Obere Abdeckung - Luftfilter entfernen.
Luftmengenmesser mit der Hand véllig 6ffnen und Nein
priifen, ob der Warnton ertént.

Ertont der Warnton?

ZURUCK zu Diagno-
severfahren in Kapitel 4

SIEHE elektroniscHe
Detailtests in diesem
Diagnose-Handbuch
(Kapitel18).
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15-1 Kraftstoff-System 15:1

Beschreibung und Funktion

KRAFTSTOFF-SYSTEM
Allgemeine  Funktionen

Das Kraftstoff-System liefert Kraftstoff unter hohem Druck und in genau bemessener Menge an die
Kraftstoffeinspritzventile ztW wirtschaftlichen Verbrennung. Hauptbauteile des Systems sind Kraftstofftank.
Kraftstoffteitu. Kraftstoffpumpe, Kraftstoffilter, Druckregler, Steuermagnetschalter - Druclcregler,
Kraftstoff-Verteilerrohr, Einspritzventile, Kraftstoffpumpenschalter fim Luftmengenmesser (VAF)).
Kraftstoffpumpenrelais und Sicherheitssscher.

EEC-Steuerung des Luft/Kraftstoff-Verhaltnisses

Das EEC-Modul steuert die Kraftstoffeinspritzung nach den Anforderungen, die es vom Fahrer und von
seinen Sensoren und Schalter. die den Motorzustand liberwachen. erhilt. Es stellt die Kraftstoffzufuh
auf ale Betriebsbedingungen ein wie normales Fahren, Beschleunigung, Verzégerung,
Krafstoffabscha bei Ubersctveitung der max. Drehzahl, Turbo- Uberdruckentlastung und A/C-
Abschaltung wahrend des Anlassens.

Elektrische Kraftstoffpumpe

Wenn die Ziindung eingeschaltet wird, aktiviert sie das Versorgungsstromrelais. das das
Kraftstoffpumpenrelais und das EEC-Modul mit Spannung versorgt_ Das Kraftstoffpt.mp
versorgt die Kraftstoffpumpe, wah'end das EEC-Modul die Einspritzdauer regelt Der
Sicherheitsscha schaltet die Kraftstoffpumpe im Fall eines Unfals ab. Wenn der Sicherheitsschar
einmal auslost. muB er durch Driicken auf den Knopf an der Schalteroberseite zuriickgestellt werden.
Der Schalter befindet sich im Kofferaum links unter der Matte und der

Abdeckung.
Kraftstoffpumpen

Beim Starten legt das Kraftstoffpumpenrelais Masse an die Kraftstoffpumpe, und die Pumpe beginnt zu
arbeiten. Nachdem der Motor anspringt, wird die Masseschaltung liber den

Kraftst im Wimengenmesser besorgt Ein Kraftstoffpoolpen-SelbsttestanschluB schaltet
die Kraftstoffpumpe ein, wem die Klemmen miteinander verbunden werden. Der Kraftstoffpumpe-
Selbsttest-AnschluB befindet sich beim linken Sto8dampferdorn im Motorraum.

Das EEC-Modul slelt die MasseverbindUIg fiir das Kraftstoffpumpeelais her. Damit kann die Pumpe
wahrend des Anlassens und der Verzégerung arbeiten, da ein plétzliches SchlieRen der
Wimengenmesser-Klappe sonst zum Absterben des Motors fiihren kdnnte.




Kraftstoff-System 15-10

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS

FA

NACHSTER SCHRITT

FAS MASSEANSCHLUSS - LUFTMENGEN- MESSER
(VAF)

Ja
Ziindung AUS.
Kraftstoffpumpenrelais abziehen.

Widerstand zwischen AnschluB LG am Relaissockel
ood Masse beim Bewegen der Stauklappe -
Luftmengenmesse messen.

BEACHTE: Messung mit Multimeter wird an der
Kraftstoffpumpenrelais-Seite des Stromkreises
vorgenommen.

EEC-Modul abklemmen.

Kraftstoffpumpen-Relais-Teststecker getrennt.

Kraftstoff-
pumpenrelais- Stauldappe-
Leitungsfarbe VAF Widerstand (0Q)_

LG Geschlossen iiber 10.000 Offen
G-4

Relaissockel
ICiaftslOffe

LG

A.15170-8

Sind die Widerstinde in Ordnung?

» FA7.

» FA&.
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Kraftstoff-System

15-11

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

I'ESTSCHRITT

ERGEBNIS

FA

NACHSTER SCHRITT

FA6

BK/L.G

FA7

VAF-Klemmen

1 VAF-KRAFTSTOFFPUMPENSCHALTER

Ziindung AUS. Ja

VAF-Kabelbaumstecker abklemmen.

Widerstand zwischen VAF-Klemmen messen.

Klaooe Widerstand (O} LG-
Geschlossen r 10.000

Offen 0-5

Sind die Widerstande in Ordnung?

SCHALTKREIS ZWISCHEN EEC-MOOUL
UNOVAF

EEC-Modul abklemmen .
Priifbox anschlieS8ene

Ziindung AUS.

Widerstand zwischen Buchse 53 und 60 messen.
Ist der Widerstand groBer als 10.000 Ohm?

Widerstand zwischen Buchse 53 und Kabel
,»LGe- Kraftstoffpumpenrelais messen.

Betragt der Widerslalld weniger als 5 Ohm?

Nein

Ja

Nein

» VAF-Kabel .BKJLG"'oder
Kabel Kraftstoff-

pumpe,velaisNAF
REPARIEREN.

P Luftmengenmesser
ERSETZEN.

» Priifbox ENTFERNEN.
FA8

» KurzschluB auf Masse ¢
Unterbrechung in Ka

»LG™
REPARIEREN

der
bel




15-13

Kraftstoff-System

Diagnose und Prufung:

Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FA10 1 SICHERHEITSSSCHALTER PRUFEN

°
°
°
°

Sicherheitsschal, die das .WIR-* und .BK"-

Widerstand Offen

Schalterstelluna
(.ausgerastet") (ber 10.000 Ohm  Geschlossen

(eingerastet) unter 5 Ohm

Sind die Widerstande korrekt und rastet der Schalter aus,
wenn er heftig geschiittelt wird?




1513

Kraftstoff-System

15-14

Diagnose und Prifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT

FA

FA11

KRAFTSTOFFPUMPENMOTOR

Ziindung AUS.

Kraftstoffdruck entlasten, siehe Verfahren Seite 15-4.

Kraftstoffdruck-Priifgerat am Kraftstoff-
pumpenausgang anschlielen.

Kabel vom Kraftstoffpumpenstecker trennen.

Spannung und Masse an Kraftstoff-
pumpenstecker anlegen.

MASSE AN +12V AN

W/R WN

Ist der Kraftstoffpumpendruck 4,4 - 5,8 bar?

Riicbeite- Riicksitz

Druckmesser hier anschlie8en

A14073-A

Ja

Nein

ERGEDINLS

NACHSTERSTtRITT

FA12

Kraftstoffpumpe
ERSETZEN.




Kraftstoff-System

15-15

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS

FA

NACHSTER SCHRITT

FA12

1 SICHERHEITSSCHALTER
Ziindung AUS. Ja

Widerstand zwischen Kabel WIR des

Sicherheitsschalters (an kabelbaumseitigem

Kraftstoffpumpenstecker) und Masse messen.
Leitu:!Q

Widerstand (0) Nein

WIR 0-5

Ist der Widerstand korrekt?

» Kabel von Kraftstoff-

pumpe zum Sicher-
heitsschatter
REPARIEREN. F1
WIEDERHOLEN.

Sicherheitsschalter-
Massekabel (BK)
REPARIEREN. Falls
Kabel in Ordnung ist,
Klemmen und Stecker auf Korrg
prufen. Sicherheitsschalter ers
und Stecker mit Lithiumfett fill

bsion
tzen
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Kraftstoff-System

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRITT ERGEBNIS

15-16

FB

NACHSTER SCHRITT

FB1

FB2

FB3

KRAFTSTOFFPUMPE-SPANNUNG
NIEDRIG

Kraftstoffpumpen-Teststecker tiberbriicken, um Ja

die Kraftstoffpumpe einzuschalten. Ziindung
AN .

Motor AUS . Nein
Kraftstoffpumpenstecker abklemmen.

Spannung zwischen Kabelbaumstecker und Masse - W/Y-
Leitungen - messen

Ist die Spannung grosser als 10,5 Volt?

KRAFTSTOFF-LEITUNGSRLTER

&

ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND

VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH- MEN Ja
AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN

KEdtRIRfERY SR RGS RatAREP entfernen. Nein

Filterelement auf Verunreinigung oder

Blockierung iiberpriifen.

Wartungsunterlagen des Kunden mit den empfohlenen
Wartungsintervallen vergleichen.

Ist der Kraftstoffliter sauber, frei, und im
Wartungsintervall ausgetauscht worden?

KRAFTSTOFFDRUCKREGLER
MEMBRANZUSTANO

ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND

VERLETZUNGEN, VORSJCHTSMASSNAH-
MEN AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN

Kraftstoffdruckpriif,P.:4t in die Kraftstoffleitung

zwischen Kraftsto 1her und Kraftstoff- Nein
anbringen, Hauptventil offen und

AbfluBventil geschlossen.

Motor anlassen, 10 Sekunden drehen lassen .
Motor abstellen, 10 Sekunden warten.

Motor anlassen, 10 Sekunden drehen lassen .

Motor abstellen und Unterdruckschlauch vom Kraftstoffdruckreglar

entfernen.

UnterdruckanschluB im Druckregler auf
Anzeichen von durch die Membrane
kommendem Kraftstoff priifen.

Ist der UnterdruckanschluB in Ordnung?

» FA1

> FB3.

» Ggf. Kraftstoffilter
WECHSELN. Test F1

WIEDERHOLEN

» FBA4.

p Kraftstoffdruckregler Verteilerrotv
ERSETZEN ood Test F1

WIEDERHOLEN.
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Kraftstoff-System

15-17

Diagnose und Prufung: EB
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
E|B4 KRAFTSTOFFDRUCKREGLER-
DRUCKVERLUST
]_ ______ ]_ """""" -7 . Ja > FBS.
Kraftstoffdruckpriifgerat ist noch vom
vorausgegangenen Test angebracht Motor
mindestens 30 Sekunden laufen lassen. . . .
Nein » Diesen Testschritt
WIEDERHOLEN. W
Motor abstellen und Kraftstoffdruck nach 5 Kraftstoffdruck wiec?:rnr
Minuten messen. v
als festgelegt abfillt, K|
toffdruckregl
Ist der K;'aftstoffdruck nach 5 Minuten hoher als Z;SE;;‘E,\T%:; F1.
1,47 bar? WIEDERHOLEN
KBS DRUCKREGLER-VENTILSITZ UNDICHT

ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH- MEN
AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN

Kraftstoffdruckregler entfernen.

O-Ring, Dichtung und Auflageflachen auf Briiche, Risse
oder andere Defekte uiberpriifen, die die Abdichtung
beeinflussen kénnen.

Unterdruckpriifgerat an Kraftstoffriick-

fuhrschlauch anschliefen und 680 mbar

Unterdruck anlegen.

Unterdruckanzeige mindestens 10 Sekunden
beobachten.

Sinkt der Unterdruck mehr als 346 mbar in 10
Sekunden?

A ¢ laiimmer

Zum Kraftstoff- tank

A14038-A

hetv
raft-




1518 Kraftstoff-System 1&11

Diagnose und Prufung:
. FB
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRIMT
-B6 KRAFTSTOFFPUMPE-
DURCHFLUSSMENGE
i [ ® " Ja > FB7.
*  ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH- MEN
AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN
Kraftstoffdruckpriifgerat zwischen Kraftstoffliter und _"":" » Kraftstoffpumpefilter
Kraftstoff-Verteilerrohr anschlieBen, Hauptventil = WARTEN, und diesen Tlest
geschlossen und AbfluBventil ge6ffnet. WIEDERHOLEN. Wenn:}ias
MeRbecher in ein leeres AuffanggefaR stellen, den Durchflufl noch nichit auf
AbfluBschlauch (Gelb) in MeBbecher fiihren. den o.g. Wert bringt,
Kraftstoffpumpen-Teststecker  iiberbriicken, um die Kraftstoffpumpe
Kraftstoffpumpe laufen zu lassen, ohne den Motor ERSETZEN und F1
pe ’ WIEDERHOLEN.

anzulassen.
Ziindung EINschalten.

10 Sekunden lang Kraftstoff in den Me3becher fiir 10
Sekunden flieBen lassen.

Uefert die Kraftstoffpumpe 220-380 cm3 in 10
Sekunden?

Zum Klaltsto1f-Verteilerrohr

Filterausgang

Auf- fangge-
fas
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Diagnose und Prifung:
Komponentenpriifung

FB

TESTSCHRITT

FB7

DRUCKVERLUST - KRAFTSTOFF-
PUMPEN-RUCKSCHLAGVENTIL
ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH- MEN
AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN

Kraftstoffdruckpriifgerat zwischen Kraftstoffilter
und Kraftstoft-Vorteilerrohr mit Hauptleitung und
AbfluBventilen geschlossen anschliefen.

Kraftstoffpumpe-Teststecker liberbriicken.

Ziindung EIN.

Kraftstoffpumpe mindesten 30 Sekunden laufen lassen.
Uberbriickung entfernen und Kraftstoff- druckanzeige 3

Minuten lang beobachten.

Ja > FD1

Nein » Kraftstoffpumpe
ERSETZEN. F1
WIEDERHOLEN

Sinkt der Ausgangs-Kraftstoffdruck mehr als 140 mbar in

3 Minuten?




Kraftstoff-System

Beschreibung und Funktion

. Dndlegler 9C968 Pulaiarunglldil
ﬁlnbaunrf-
omponenten
Lu 11 a8 14 gM
e o oo o
°
128529
KaaltlOf"' .-
Rel*e ;.

A14017-D




15-19 Kraftstoff-System 15-20
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS. NACHSTER SCHRITT
FC1 KRAFTSTOFFORUCKREGLER-PRUFUNG
DRUCK ZU HOCH
. Ja » Kraftstoffdruckregler
ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND ERSETZEN. F1
VERLETZUNGEN, VORSICHTSIIASSNAH- WIEDERHOLEN. Wenn
MEN AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN. der Druck dann immer
Motor-Unterdrucksystem auf lose oder beschi- noch zu hoch ist, FC2. gigte
Schraubverbindungen, Risse oder Blockie- o .
rungen untersuchen, die einen fiir den Betrieb Nein p Beschadigte Bauteile
des Kraftstoffdruckreglers ungeniigenden REPARIEREN_oder
Unterdruck verursachen kénnen. Eﬁgﬁgﬁi"#w'e
KraftstoHdruckregler-Gehduse auf Beschadigung Testschritt F1
oder Beulen uberpriifen, die eine hohere
Federbelastung der Kraftstoffdruckregler- Membrane WIEDERHOLEN. Wenn
verursachen kénnen. der Druck dann immer no
Druckregler-Membrane mit dem in Testschritt FB3 zu hoch ist, FC2.
beschriebenen Verfahren liberpriifen.
Sind ale Komponenten des Kraftstoff-
systems frei von Defekten, die den
Kraftstoffdruct verursachen konnten, einen
Zu hohem Systemdruck zu produzieren?
(Siehe Kraftstoffdruck- Speziftkationen in diesem
Kapitel).
FC2 KRAFTSTOFFRUCKFUHRLEITUNGEN-

PRUFUNG AUF ZU HOHEN DRUCK

ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND
Ja » FB6.

VERLETZUNGEN, VORSICHTSMASSNAH-

MEN AUF SEITE 15-4 BEFOLGEN. Nein
Kraftstoffriickfuhrleitung vom Druckregler und
Kraftstofftank entfernen.

Einen geeigneten Kraftstoffbehdlter an das
Tankende der Riickfuhrleitung stellen.
Kraftstoffriickfuhrleitu auf Verengung und
Beschadigung priifen. Dazu mit 0, 34-0,69 bar
Druckluft durchblasen.

Ist die Kraftstoffriickfg frei von
Beschadigungen, die zu hohen Kraftstoffdruck
verursachen kénnen?

p Defekte REPARIEREN.
Fehlerhafte Bauteile

Eﬁ%@'?%‘! ﬁ?Wi e

erforderlich, um die

Ursachen des Uberdruch

entfernen.
F1 WIEDERHOLEN

(S ZU




Kraftstoff-System 15-21

Bei warmeMVl{)tor im leet1auf r{oder bei.
drehendem Motor. ohne Zu starten) mit einem

Werkstatt-Slelhoskop oder gleichw. auf regelméBige Ja
Einspritzfunktion jedes

Einspritzventils horen. Nein

Sind Betriebsgerdusche hoérbar?

FD2 WIDERSTAND- KRAFTSTOFF-
EINSPRITZVENTILE
7 ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND Ja

VERLETZUNGEN,VORSICHTSIIASSNAH- MEN AUF SEITE
15-4 BEFOLGEN

Stecker von Einspritzventilen abklemmen. Wenn i

notwendig, Kraftstoffeinspritzventilen vom Motor

entfernen, um die Anschliisse der Einspritzventil zu
erreichen.

Elektrischen Widerstand jedes Einspritzventils mit
einemMuftimffleriiberprufen_ Siehe Spezifikationen
am Ende dieses Kapitels.

Liegt der Widerstand jedes Einspritzventils
innerhalb der Spezifikation?

D3 KRAFTSTOFFEINSPRITZVENTIL
ELEKTRISCHES SIGNAL

Einspritzventilkabelbaum auf Durchgang Ja
ﬁdem Einspritzventil und dem EEC-

odul priifen. wie folgt

Einspritzventil-Kabel herausziehen und
Durchgangspriifer aus dem )
Einspritzventilprifer/Reinigersatzin den
Einspritzventilstecker stecken.

Nein

Motor anlassene

Beobachten, ob der Durchgangspriifer blinkt

d. h, einen kompletten Schaltkreis fiir das
&eprﬁfte eé%nsl:m venal anzeigt).

Fiir jedes Einspritzventil wiederholen.

Haben alle Bnsptflzvental-Schaltlaelse
Durchgang?

Diagnose und Prufung: FD
Komponentenpriifung
TESTsaHTT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
FD1 KRAFTSTOFFEINSPRITZVENTILE

> FD4.

> FD2.

» FD3.

» Defekte Einspritzventile

ERSETZEN. FD1
WIEDERHOLEN. Wenn

Defekt behoben ist,
FD4.

» FO4. zwischen

» Jede Einspritz-

. ventilleitung auf 12V
priifen. Leitungen

REPARIEREN (_)der
erfordeﬂiqal.?rszlglyé wie

Schneitest. Kapitel 17
dieses Diagnose-

Handbuchs.




1520 Kraftstoff—sttem 15-22

Diag.nose und Prufung:
Komponentenpriifung FD

F04 INERTFOHSERIVGNG RN 6
l.Ja

BEACHTE: Fiir dieses Verfahren ist es nicht notwendig, da Verfatven.
Einspritzventil und DurchfluBmesser farblich
tibereinstimmen.
ZUR VERMEIDUNG VON SCHADEN UND Nein > Defekte E"inspritzventile yvie
VERLETZUNGEN, WARNUNGEN AUF SEITE erforderlich ERSETZEN.
15-5 BEFOLGEN
Einspritzventil mit dem Einspritzventilreiniger saubem.
Anweisungen in der Reiniger-Anleitung befolgen.
Witvend der Priifer/Reiniger noch ange- schlossen
ist, auf groBeren Druckverlust bei abgestellter
Pumpe achten.
Jedes Einspritzventil einzeln auf Undichtigkeit
untersuchen. Dazu Einspritzventil in die Einspritzventil-
Halterung einspannen und das Einspritzventil-
Priifverfahren. das fiir den Priifer/Reiniger gilt,
verwenden. Sicherstelen, daB die Leckrate jedes
Einspritzventil innerhalb der Spezifikation (1
Tropfen/min) liegt
Ist die Leckrate jedes Einspritzventils
innerhalb der Spezifikation?

» ZURUCK zu den

Einspritzllalti

Kraftstoff- Valel-

lerrohr Elnsprttzvenlil Einspritzventil in Hallerung

A14047-8




123 Kraftstoff-System 15-23
Diagnose und Priifung:
Technische Daten/Prifgerat
— TFECHNISCHE DATEN

BESCHREIBUNG

Kraftstoffpumpen-Ausgangsdruck (max. Ausgabe.

EIN, Motor AUS)
Kraftstoff-Einspritzdruck (Motor lduft)
Pumpenkapazitat

Kraftstoffpumpen-Riickschlagventil: maximaler
Druckverlust:

Einspritzventil-Kraftstoffverlust
Widerstand (jedes Ventil)
Kraftstoffdruckregler: Unterdruckverlust

Kraftstoffdruckregler: Unterdruckvertust am
Ventilsitz

SPEZIFIKATION

4,4-5,5 bar Ziindung

1,8-2.2 bar
220-380 cm3/10s
0, 14 bar/3min.

max_ 1 T ropten/min Einspritzventil-
11-15 Ohm

0, 14 bar/3min.

346 mbar/10s, Ausgangsunterdruck 680 mbar_

PRUFGERAT
ROTUNDA-Nr. BEZEICHNUNG
014-00748 Kraftstoffdruck-MeBkit (einseht Adaptern)
007-00001 Digitales Volt/Ohmmeter
021-00037 UnterdruckmeBgerat
059-00009 Unterdruck- und OruckmeBgerat
113-00001 Einspritzdiisenreiniger/Priifer.

Werkstatt-Stethoskop




15-3 Kraftstoff-System

15-3

Beschreibung und Funktion

BK
LG
W/Y  W/Y

Elelllrische Kraflatoff-
pu,ape

BK
Sicherbeits-
- achalter

Z...
GN/81(
gurt-Modul
Krafilloffpumpenre
BKIW

WIY---BK/A

BK
LG

Kraftatoff- puapenrelals

LG

Elektrwc:lle Krafisloff-
pumpe

Sicherheilsacha

GNIBK BK wir

CHALTPLAN
Z.-
Kupplynge,
BKII
ZIBII  8KIW. EEC-
Modul

v AR
Krafisloffpum-
penschalter

BK/LG

BK

Luflmengemnesser

(TuS.WB},

BK/LG
Priifanaclilu8 - Kraftstoffpumpe




15-4 Kraftstoff-System 15-4

Diagnose und Priifung

— SYSTEMPRUFUNG
1. Sichtpriifung aller Bauteile des Kraftstoff-Systems Auf
folgendes achten:

Elektrisch Mechanisch

¢ leere Batterie ®  Lose. oodichte oder beschéadigte Kraftstoff-
Beschidigte Mehrfachstecker oder Unterdruckleitungen
Beschédigte Isolierungen .

« Beschadigte Bauteile im Kraftstoff-System Schlechtes Fahfverhalten wie unrunder
Sicherheitsschalterzuriickstellen Drehzahlschwaqker_II,Z" em, Riickschlagen Ausreichende

Kraftstoffmengeim Tan
2 Kabel und Stecker der Magnetschalter und anderen elektrischen Bauteile auf Defekte aufgrund von

Lockerung, Korrosion oder anderer Beschiadigungen untersuchen. Durchfiihren, bis der Motor
Betriebstemperatur erreicht hc\ damit aBe Systemsteuerooge aktiv sind.

3 Wenn ein Bauteil als offensichttiche Ursache der Stérung vermutet wird, die Ursache beheben,
bevor Sie mit dem nachsten Schritt fortfahren.

4. Wenn alle Sichtpriifungen bestanden werden, zur Komponentenpriifung iibergehen.

VORSICHTSMASSNAHMEN

SELBST BEI ABGESCHALTETEM MOTOR STEHT DAS KRAFTSTOFF-SYSTEM UNTER HOHEM DRUCK.
UM VERLETZUNGEN ODER FEUER ZU VERMEIDEN. MUSS DER KRAFTSTOFFDRUCK IM SYSTEM
ENTLASTET WERDEN, BEVOR KRAFTSTOFFLEITUNGEN ENTFERNT WERDEN. ZUR ENTLASTUNG DES
DRUCKS, FOLGENDES VERFAHREN ANWENDEN:

a. Motor anlassen.

b. Kraftstoffpumpe durch Abklemmen des Luftmengenmesser-Steckers ausschalten. Dazu muBl das
Kraftstoffpumpenrelais ausgebaut werden.

Wenn der Motor abstirbt, Ziindung ausschalten.
Luftmengenmesser wieder anschlielen, Kraftstoffpumpenrelais anbringen.

Mit einem Lappen Kraftstoffleitungs-Verbindungenbeim Entfemen abdecken. Nach dem
Entfernen Schlduche verstopfen.




Kraftstoff-System 15-5
Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung F
TESTSEHRIFT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

1

\

1

KRAFTSTOFF-DRUCKTEST

ORSICHT:
EVOR SIE DIESE PRUFUNGEN BEGINNEN,
/ORSICHTSIIASSNAHMEN AUF SEITE 15-4
BEFOLGEN.

Nach dem Entlasten des Kraftstoffdrucks wie
beschrieben, Kraftstoff-Druckpriifgerat in
Kraftstoffleitung zwischen Kraftstoffliter und

Kraftstoff-Verteilerrohr anbringen. Hauptventil 6ffnen

und AblaBventil schlieRen.
Kraftstoffpumpen-Teststecker tberbriicken.
Zindung AN, um Kraftstoffpumpe zu betétigen.
Ist der Kraftstoffdruck Innerhalb

Spezifikation? (Siehe Spezifikationen in
diesem Kapitel).

Ja

Nein

Hauptventil offen

» FD1.

» Wenn nul, FA1. Wenn
niedrig, FB1. Wenn
hoch, FC1.




15

-5 Kraftstoff-sttem

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TFESTSCHRITFF

SPANNUNGSVERSORGUNG-
KRAFTSTOFFPUMPE

Ziindung AN.
Kraftstoffpumpen-Teststecker iiberbriicken.

Klemmen Stecker
LG-BK Schwarz, 2-Pin

Spannung an Kraftstoffpumpe messen.

Klemmen Spannung
W-BK 10-14V

Sind Spannungen wie gefordert?

A15131-A

Nein

FA

FA11l.

> FA2.

15-6



Kraftstoff-5ystem
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Diagnose und Prufung:
Komponentenpriifung

FA

TESTSCHRITT

ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

RELAISSPANNUNG
K RAFT ST OFF P UM P E

--Ja

Ziindung AN.
Spannung am Kraftstoffpumpenrelais messen.

Klemme

Zzindung Spannung

BKIW

BKIR AN 10-14v

START 10-t4v

Sind die Spannungen in Ordnung?

FA3.

Nein > Ggf. Leitt.wl
R

PARIEREN.

Sicherungsbox

A14024-B




15-6 Kraftstoff-System 5-8

Diagnose und Priifung
Komponentenpriifung FA

TESTSCHRITT

FA3 KRAFTSTOFFPUMPENRELAIS
Ziindung AUS.
g Ja > Kraftstoffpumpenrelais
Kraftstoffpumpenrelais abziehen. mISETDAELTlEREN. EM
Nach der folgenden Tabelle die Spannung an . .
Klemme ,,C* messen, wiahrend entweder Klemme Nein g E’;fstsEt_‘l’%Pé‘a‘Pe“rela's
.0® oder .E* an Masse gelegt ist. '
Kl .0°® -
e == Klemme .E- Sparmung an -
offen
Masse offen unter 1V
offen offen unter 10V iiber 10V
Masse Masse iiber 10V
Masse

Steckerbelegung - Kraftstoffpumpe

BEACHTE:
A15132-B

Sind alle Spannungen korrekt?




- Kraftstoff-System 15-9

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

FA

TESTSCHRITT

G NAMSTERsatRAL

FM

1 MASSEANSCHLU5S-RB..AIS

Ziindung AUS.

Kraftstoffpumpenrelais von Sicherungsbox
abziehen.

Widerstand zwischen Anschlu8 BK am
Relaissockel und Masse messen.
Widerstand weniger als

BK Heia-
sockel-

Ktanstoff-

A1518&-B

Ja » FA5

Nein » Leitung .BKe auf Betrigt der
Unterbrechung priifen 50hm?
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16-1 Zi'mdsxstem und Einstellverfahren 16l

Beschreibung und Funktion

ZUNDSYSTEII UND EINSTELLVERFAHREN

Das Ziindsystem regelt die Ziindfunken unter allen Betriebsbedingungen. Das Ziindsystem besteht aus
drei Untersystemen: Primérziindung. Sekundarziindung und Ziindverstellung. Der Ziindverteiler ist an der
Riickseite des Motors (Fahrerseite) angebracht und wird direkt von der Nockenwelle

angetrieben.

Bauteile der Primarziindung

Bauteile der Primdrziindung umfassen:Primdrstromkreis der Ziindspule, Relais - Spannungsversor- gung,
Ziindmodul und Ziindschalter. Wenn der Ziindschalter eingeschaltet wird, schlieBt sich das
Relais - Spannungsversorgung und lddt die Primdrspulenwicklungen. Wahrend der Motor lauft, legt das
Ziindmodul Masse an die negative Seite des Primarstromkreises, was die Funken auslost

Bauteile der Sekundarziindung

Diese schlie8en Ziindkerzen, Ziindkabel. Verteilerkappe,Verteilerfinger, Sputeokabel und
Sekundarstromkreis ein. Wenn das Ziindmodul den Primarstromkreis an Masse legt, I6st die induktive
Spannung, die in der Sekundarschaltung aufgebaut ist, einen Funken aus, der von der Ziindspule zi1
Ziindverteiler gesendet wird, wo der Verteilerfinger und die Verteilerkappe Funken

an jede Ziindkerze senden.

Ziindverstellung
Im 2.21 Turbo bestimmt das EEC-Modul die Ziindverstellung. Ziindspule

Im 2.21 Turbo kommt eine Eisenkern-Ziindspule zur Verwendung, die am StoBddampferdom
(Fahrerseite) angebracht ist.

Ziindmodul

Im 2.21 Turbo wird ein 5-Pin-Transistor-Ziindmodul verwendet, das Ziindfunkensteuerungs-Signale vom
EEC-Modul empfangt, die negative Seite der Ziindspule an Masse legt, und ein Riickmelde- signal an
das EEC-Modul sendet. Das TI5-Ziindmodul ist an der Ziindspulenhalterung angebracht.
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16-10

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

IGN

IGNS

IGN6

TESTSCHRITT ERGEBNIS

SEKUNOAASPANNUNG PRUFEN (MIT
ZUNDFUNKENPRUI:IKABEL)
________________ a

Zindfunkenpriifkabel zwischen Ziindspulen-
Sekundérausgangsklemme und Masse
anschlieRen.

Motor drehen lassen.
Funken vorhanden?

Nein

ZUNDVERTEILER PRUFEN

VerteilerﬁnFer. Zundverteilerkappe, Verteilerwelle Ja und
Zindmodul auf Abnutzung, Risse, Bruch

und Kohleablagerungen (schwarz) und Oxidierung (weile
Ablagerungen) uberpriifen.

Motor drehen lassen und sichetsteloo, daR sich der .
Rotor stéindig dreht. Nein

Ist der Ziindverteiler In Ordnung?

ZUNDKABEL-WIDERSTAND

Zindverteilerkappe vom Ziindverteiler entfemen. Ja

Priifen. ob Ziindkabel fest in der Ziindverteiler- kappe
sitzen.

Ziindkerze von vermutlich defekter Leitung
abziehen. Nein

Widerstand zwischen Klemme in der
Zindverteilerkappe und Ziindkerze messen.

ORSICHT!

nter keinen Umstanden beim Messen des Widerstands ein
iindkabel anstechen. Nur an den vorgeschriebenen Stallen
essen.

Ist der Widerstand zwischen 1.300-2.000 Ohmim?

Guter Kontakt an
KlelNnen Istwichtigt

84722-A

NACHSTER SCHRITT

> IGNS.

> IGN7.

> IGN6.

> INSTANDSETZEN.

> ADV1.

» Ziindkabel ERSETZEN.
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Ziindsystem und Einstellverfahren

Diagnose und Prifung:
Komponentenpriifung IGN
TESTSCHRITT ERGERNIS NE

IkN7

IGN8

SPANNUNGSPRUFUNG AN DER
ZUNDSPULE

Zindspulenstecker abziehen. Ja

Ziindung AN.

Spannung auf BK/W-Leitung am Nein
Zinclspulenstecker messen.

Ist die Spannung grosser als 10 Volt?

ZUNDSPULEN-WIDERSTANDS-PRUFUNG

Leitungen von Ziindspule abklemmen. Ja
Folgendes messen:
zwischen Klemmen Widerstand

Primarstrom- Positiv - Negativ 0,8 bis Nein kreis
1,6 Ohm

Sekundar-  Positiv - Hochspg. 6kOhm bis
stromkreis 30kOhm

Isolierung Positiv - Gehduse unendlich

Sind Widerstandsanzeigen innerhalb der
Spezifikationen?
A) Primir B) Sekundar

> IGN 8.

» Detailtest VPWR
(Kapitel 18)

» Detailtest IDM

» Ziindspule ERSETZEN.

A14064-A

16-11



Zﬁndsxstem und EinsteNverfahren 16-12

Diagnose und Prifung:
Zundverstellung
TESTSCHRITT ERGERNIS NACHSTER SCIIRIT
ADV1 . .. ..
1 BASIS-ZUNDZEITPUNKT UBERPRUFEN
° J » Priifkabel von STI
Ziind AN a ENTFERNEN. ZURUCK]|zu
undung AN. den Diagnose- Verfahren.
o Motor im Leerlauf drehen lassen. » Ziindung EINSTELLEN.
Motor auf Betriebstemperatur bringen. Nein
°
Stroboskoplampe anschlieBen.
°
$Tl-Stecker an Masse legen .
°
Alle elektrischen Verbraucher abschalten . LEERLAUF
GRUNDEINSTELLUNG vor OT
750 + 25/min 0% 1
°

Ist Bnstelka'lg Innerhalb der Spezifikation?

STI

PA15467-A
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Beschreibung und Funktion

Zindmodul

Ziindspule

ZiiadwYleffl

A14050-C
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Ziindsystem und Einstellverfahren

16-3

Diagnose und Priifung

—SYSTEMPRUFUNG
1.

Sichtpriifung der Ziindsystem-Bauteile. Auf
folgendes achten:

Elektrisch Mechanisch
o Leere Batterie o Unterdrucksdlliuche zum Ziindverteiler
Beschédigte, lose Stecker beschadigt
Beschicliate Isolieru Schiechter Ziindverteilerkappe oder Verteilerfinger beschadigt oder
Kontakt an Ziindspule. Ziindverteiler ood abgenutzt
Ziindkerzen .
Ziindmodulstecker lose oder korrodiert Richtigen Sitzvon Ziindverteilerkappe,
Sicherungen brennen durch Verteilerfinger, und Ziindkabeln

Im Fahrzeug-Wartungsscheckheft nachsehen, ob Ziindkerzen und -kabel ordnungsgemaR erneuert
wurden.

Ziindkabel und Anschliisse auf Anzeichen schlechter Isolierung untersuchen, die
Funkenspnmg verursachen konnte.

Ein beschéadigter oder abgenutzter Zahnriemen kann Symptome erzeugen, die auf einen Defekt in der
Zundeinstellung hinzuweisen scheinen. Siehe ggf. das Motor-Kapitel des Werkstatthandbuchs.

SichersteRen, daB die Leeriaufdrehzahl innerhalb der Spezifikationen liegt.
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Diagnose und Priifung: IGN
Komponentenpriifung
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

GN1 ZUNDREIHENFOLGE PRUFEN

Verlegung der Ziindkabel priifen, Ja > IGN2.

(Motordrehrichtung beachten).

Sicherstellen, daB die Ziindkabel in der Nein » KORRIGIEREN, wie

Ziindreihenfolge 1-3-4-2 angeschlossen sind. erfordert.

Ist die Ziindreihenfolge korrekt?
GN2. FUNKENTEST AN KERZE(N)

Ja » Ziindkerzen priifen,

Zindfunkenpriifkabel zwischen Ziindkabel und (Motor lauft) IGN3.

Masse anschlieBen. Motor drehen lassen. Fiir

alle Ziindkerzen wiederholen. Ja P Kapitel 15, Kraftstoff- (Motor lauft

nicht) System.
Funken an jedem Kabel vorhanden?
Nein » IGN4.
GN3 SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER)
BEACHTE: Es ist wichtig, sicherzustellen, daR IGN3A. der

Motortester genau kalibriert ist, damit dieser

Teil des Diagnoseverfahrens genaue Ergebnisse liefert. Siehe
die Bedienungsanleitung fiir den Tester. Sollte diese nicht
verfiigbar sein, so kann die Einstellung des Tester
folgendermaRen geschitzt werden: Ziindfunkenpriifkabel an
ein

richtig funktionierendes Ziindsystem anschlieRen, Ziindspannung
nur des Ziindfunkenpriifkabels messen. Die Ziindspannung
vom Verteilerfinger zur Verteilerkappe nicht mit einschlieRen.
Die Ziindspannung des Ziindfunkenpriifkabels sollte ungefahr
28kV betragen.

Motortester an den Sekundaranschluf der Ziindspule
anschlieRen.

Drehzahl langsam von Leerlauf auf 2000/min erhéhen.

.Anzeige des Motortesters mit den folgenden
Abbildungen vergleichen.
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Ziindsystem und Einstellverfahren

Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSQHTT

EF731118

IGN

NACHSTER SCHRI]

IGN3A  SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MO T O RT E ST E R) (F or ts et

"jnﬂ.a)__ - - o oo

¢ Sind Zindkerzen-Zundspannungsbereich und
Oun::hsch. .fttswert der Ziindkerzen-
Ziindspannung: normal Wid gleichma8ig?

Nein

;ﬁnd"pannung

J . o |
e(H acW n iad ng Dun:h sc bgnitIS—

> ADV1.

> IGN3B.
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTsatRITT

LERCLEDBNIS

IGN

NAatSTER SCHRITT.

GN3B SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT

MOTORTESTER) (Fortsetzung)
P Rl TR IJa

* Ist der Ziindkerze.11-Ziindlsoannunasiberielch zu
groB IMId der Durchschnittswert der
Ziindkerzen-Ziindnung iiber normal?

Nein

> IGN3C.

ale Zylinder:

- Ziindspulenkabel auf
korrekten Sitz in Ziind-
und Ziindver- teilerka
PRUFEN.

- Zu groRer
Elektrodenabsta an
alen Ziindkerzen.

- Ziindverteilerkappe urj
Verteilerfinger auf zu
grofen Abstand
voneinander PRUFEN.

» Probleme mit Einflu alif

pule
pe

d

- Ziindverteilerkappe urjd

Verteilerfinger auf
Schmieroog PRUFEN.

IGNG.
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Ziindsystem LNId Einstellverfahren

*d

Nein

16-7
Diagnose und Prifung:
Komponentenpriifung IGN
TESTSatRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
GN3C SEKUNOARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung)
_____________________ 1 Ja » Ziindungsprobleme. die
e Ist der Ziindkerzen-Ziindspanl'UlgSbereich einzelne ZVI'“_de"
groBer als normal? I_)ee;Lfl;l::EZ;
Bektrodenabstan oder
abgenutzte
Elektrode(n).
_— - UnsachgemiB
angebrachte

Ziindverteilerkappe
oder Verteilerfinger.

Mechanische Problemep die
einzelne Zylinder

beoinflyssen:

| S
©° " " "Ventile
Verdichtungsdruck

UnterdrucklJecks

» IGN3D.
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung

TESTSCHRRT

FRCGERNIS

IGN

NACHSTER SQIRITT

GN3D SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT

MOTORTESTER) (Fortsetzung)

Ja

Ist die Zlindkerzen-Ziindspannung in einem oder
mehreren Zylindern konstant zu hoch?

8471»A

Nein

» Ziindprobleme, die
einzelne Zylinder
beeinflussen:

Mechanische Probleme,
einzelne Zylinder
beeinflussen:

> IGN3E.

Ziindkabel isVsind
korrekt an Ziind-
verteilerkappe oder
Ziindkerze
angeschlossen.

Zu groBer
Bektrodenabstand.
Ziindkabel bescha- d
IGNG.

Ventile
Kraftstoffeinspritz-
ventile
Verdichtungsdruck
Unterdrucklecks

igt.

Hie
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Diagnose und Priifung:
Komponentenpriifung
IGN
TESTSCHRITT ERGEBNIS NAOISTER SCHRITT
IGN3E SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung) Ja » Ziindprobleme. die
einzelne Zylinder
beeinflussen:
Ist die Ziindkerzen-Ziindspannung konstant niedrig - Verschmutzte
oder sinkt die Zundkurve in einem oder mehreren Ziundkerze(n).

Zylindern ab? - Elektrodenabstand zy

klein.
- Zindkabel- Kurzschluf
zu Masse (Motor). Auf

Beschadigun
UNTERSUCHEN.
- Kohlespuren in der
Ziindfunll..Unie Ziindverteilerkappe.
7 Mechanische Probleme.|die
einzelne Zylinder
beeinflussen:
- Ventile
- Kraftstoffeinspritz-
ventile
- Verdichtungsdruck
= Unterdrucklecks

86720-A

Nein » IGN3F
IBN3F  SEKUNDARSPANNUNG PRUFEN (MIT
MOTORTESTER) (Fortsetzung) Ja » - Ziindspulen-
Primarstromkreis
umgeketvt.
Ist die Ziindkerzen-Ziindspannung - Kabel der Ziind-
umgekehrt?

spulen-Primar-
spannung UBER-
PRUFEN. Wenn in
Ordnung, Ziindspule
ERSETZEN.

Nein » IGNG.

84721-A
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EEC-Schnelltest

Beschreibung QT

QT1 1 BESCHREIBUNG

Siehe ,,Anhang ' fiir eine ausfiihrliche Beschreibung des EEC-Selbsttests und cle Bedienung der Priifgerate
(Seiten 17-12 bis 17-18).

DERNITION
Schnelltest ist eine Priifung der Fahrzeugelektronik, die das Modul veranlafit, fiir jedes Elektronik- System einen
Selbsttest und eine Priifmg seiner Schaltkreise durchzufiihren. Da der Selbsttest ohne grofien

Aufwand eingeleitet werden kann, dafiir aber dem Mechaniker schnellstens wichtige Informationen vermittelt,
wird dieses Verfahren als Schneitest bezeichnet.

BEACHTE:

Obwohl der Schneitest eine schnelle und leistungsféhige Diagnosehilfe ist, kann er nicht alle Defekte entdecken, die
im EEC-System auftreten kénnen. Aus diesem Grund Wflde das Schneitest- verfahren in dem vortiegenden
Handbuch darauf ausgelegt. den Leser zu Detailtests zu fiihren (Kapitel 18), in denen Bauteile und Schallkreise
gepriift werden, die die betreffenden Symptome beeinflussen kénnen.

Man sollte nicht vergessen, daB al die Defekte, die vor der Zeit der Kraftfahrzeug-Elektronik méglich

waren, auch heute noch auftreten kdnnen, sie machen sogar die Mehrheit der Fahrverhaltens- Stérungen aus.
Deshalb beginnl man eine Diagnose am besten mit einer Liste aller Symp10me und derer méglichen Ursachen,
gefolgt von einer sorgféltigen Priifung der Ursachen in logischer

Reihenfolge. Siehe Kapitel 4, .Diagnoseverfahren- fiir eine Reihe von Symptomen und ihrer
wahrscheinlichsten Ursachen.

VORGEHENSWEISE

Wenn die Diagnoseverfahren zum Schneitest verweisen, den ganzen belreffenden Schneitest vollsténdig Sctvitt
fiir Schritt durchfiihren und den Anweisungen in der Spalte .N&chster Schritte folgen. Wem der gesamte Schneites|
zu keiner Defekterkennung fiihrt, ist es wahrscheinlich, daB der Defekt nicht in der Elektronik liegt und woanders
Z2U suchen ist. In einem solchen Fall solte man zu Kapitel 4 .Oiagnoseverfatve zuriickkehren, das auf den
nachsten wahrscheinlichen Defekt fiir dieses bestimmte Symptom verweist.

Wird auf einen Detailtest (Kapitel 18) verwiesen, sollen invner die Einleitungs-Seiten und itve besonderen
Anweisungen und Vermetke gelesen werden. Auch solte der Detailtest-Schallplan griindlich gelesen werden. Nack
vollendeter Reparatur miissen die Codes geléscht werden. Darauf wird der Schneitest wiederholt, zur Bestétigung,
daR die Reparatur den Defekt wirklich behoben hat.

DIAGNOSEHILFEN

Das folgende FluRdiagramn sol zum besseren Verstdandnis des Schneitest-Ablaufs verwendet werden. Es
solte nicht als eigensténdiges Diagnoseverfahren miverstanden werden. Es beinhaltet auch nicht die
Informationen, die zw Durchfiihrung des Schnelltests nétig sind.

NACHSTER SCHRITT
Nur dann zu Priifschritt QT2 iibergehen, wenn Sie vom Kapitel 4 UDiagnoseveffahren- dorthin verwiesen wwden.

17-1
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EEC-Schnelltest

Schnelltest

QT10

TABELLE SCHALTER-0BERWACHUNGSTEST

17-10

QT

Schalter

Kupplungspedalschalter/
Neutralschalter - Getriebe
(CES/NGS)

SUPER STAR II-LED oder
(Kap. 18)

Analog-VOii-Anzeige

LED an oder unter 1,5V bei
eingelegtem Gang und
freigegebenem
Kupplungspedal

Leerlaufschalter (IDL)

Bremslichtschalter (B00)

Scheinwerfer-Schalter (HOLT)

LED an oder unter 1,5 V bei
niedergedriickten Gaspedal

LED an oder unter 1,5V bei
nicht vollig niedergedriicktem
Bremspedal

LED an oder unter 1,5V bei
eingeschalteten
Scheinwerfern

Geblasemotorschalter (BLMT)

Schalter - Klimaanlage (ACS)

LED an oder unter 1,5V mit
Geblaseschalter auf Stellung

2 oder hoher.

LED an oder unter 1,5V bei
eingeschalteter Klimaanlage
und Geblase

Heizungsschalter
Heckscheibe (DEF)

LED an oder unter 1,5V
bei eingeschalteter
Hecksehei-
benheizung.

Temperaturschalter
Liiftermotor (CTS)

Klopfmodul (KC)

LED an oder unter 1,5V bei
eingeschaltetem Liiftermotor

LED an oder unter 1,5V,
wahrend auf den Motor
geklopft wird.

Detailtest

STG

STG

STP

STP

STG

STG

STP

STP

KC
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Schnelltest

QT

Motor mit Ziindschalter drehen lassen.

Funken vorhanden?

TESTSCHRITT ERGEBNIS Nﬂa_tsIER_s_c_HR]J'_'l'_QJ'JJ_
1 MOTOR SPRINGT NICHT AN
Zindung AUS.
Zindspulenkabel von Verteiferkappe abziehen .
Ja » Kapitel 15,
Ziindkerzen-Priifvorrichtung zwischen Kraftstoffsystem
Ziindspulenkabel und Motormasse anschlieBen.
Nein » Kapitel 16, Ziindsystem
Motor mit Ziindschalter drehen lassen . und Einstellverfahren.
Funken vorhanden?
NT12 1 KOMPONENTEN-PRUFUNG
* Ja » Testschritt QT12
Diesen Test nur durchfiihren, wenn alle kodierten- wiederholen, bis alle in
Komponenten ein8ll Code in Prifschritt a1l 1 den Diagnoseverfahren
gesetzt haben, oder wenn nicht-kodierte EEC- unter SchneHtest ver-
Komponenten gepriift werden_ zeichneten Kornpo- nenten
gepriift sind.
Siehe Diagnoseverfahren (Kapitel 4) und die Wenn alle Komponenten
unter Schnelltest gelisteteten Komponenten in Ordnung sind, zu den
tiberpriifen, die die Symptome verursacht haben Diagnoseverfahren
kdooten. ZURUCK und das nich-
ste System auf die
Detailtest an dem ersten unter Schnelltest Ursache der Symptome
aufgefithrten Komponent durchfiihren. Siehe untersuchen. Detailtest-
Verzeichnis (Kapitel 18).
Nein » Defekt(e) REPARIEREN,
Wird der Detailtest bestanden? wie im Detailtest angewiesen
und
nochmals auf Symptom(e)
priifen.
QT13 1 MOTOR SPRINGT NICHT AN
Ziindung AUS.
Ziindspulenkabel von Verteilerkappe abziehen.
Ziindfunkenpriifkabel zwischen Ziindspulenkabel und .
Motormasse anschlieBen Ja > Kapitel 15,
Kraftstoffsystem
Nein » Kapitel 16, Ziindsystem

und Einstellverfahren
(IGN2 und IGN4).
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ANHANG: Selbsttest - Beschreibung

Der Selbsttest ist in drei spezielle Priiffungen unterteilt Motor - Aus-Test. Motorlauf-Test und Schalter-
Uberwachungs-Test. Der Selbsttest ist kein eigenstindiger Test, sondem ist als Teil der
Funktions-Schnelltestverf zu verwenden. Das EEC-Modul hat das Selbsttest-Programm in seinem
pemanenten Speicher. Sobald €s aktiviert wird, tiberpriift €s die elektronische Motorsteuerung, indem es
seine Speicher- und Verarbeitungsfaheiten priift und sicherstell, da

verschiedene Sensoren und Stellglieder angeschlossen sind und richtig arbeiten.

Anders als bei EEC-IV werden keine Sensoren oder Schalter wahrend des Selbsttests aktiviert. Auch
zeitweilige Codes werden nicht geloscht, wenn der Defekt nach 40 Motorstarts nicht mehr vorhanden ist.
Folglich bleibt jeder zeitweilige Code im Dauerspeicher, bis er geloscht wird.

MOTOR - AUS-TEST
Priifung der elektronischen Motorsteuerung unter Betriebsspannung und abgeschaltetem Motor.

MOTORLAUF-TEST

Prifung der elektronischen Motorsteuerung bei laufendem Motor. Die Sensoren werden unter
Arbeitsbedingungen bei Betriebstemperatur gepriift.

SCHALTER-UBEAWACHUNGSTEST
Priifung der EEC-Eingangsschalter bei abgeschaltetem und kaltem Motor.




17-12 EEC-Schnelltest 17-13

ANHANG: Code-Ausgabeformat

FEHLERCODES

Die elektronische Motorsteuerung (EEC) vermittelt Fehlerinformationen iiber die Selbsttest- Fehlercodes. Diese
Fehlercodes sind zweistellige Zahlen, die das Ergebnis des Selbsttests reprasentieren.

Die Fehlercodes werden iiber die Selbsttestausgang-Leitung (STO) im Fahrzeug-SelbsttestanschluB ubertragen. Sie
haben ein Format zeitabhéngiger Pulse. die von einem Voltmeter, dem SUPER STAR Il oder iiber die .CHECK
ENGINE-* Leuchte abgelesen werden kénnen. Beim Voltmeter entspricht

jedes Ausschlagen der Nadel einem Puls.

1 Code-Zyklusunterbrechung

1 Fehlen:ode-Zyldus

» 2y ° 1

Unlelt>r.

4,0 Sek.
A12452-A
2 Erste Stelle des Fehlercodes (Zehnerstelle) wahrend eines Zyklus.

rahlelcode: 22
1 Fehlelcode-Zyldus

11 2 1 Zyklus- Unterbr.

A12'53-A

3. Zweite Stelle des Fehlercodes (Einerstelle) wahrend eines Zyklus.

Fehlercade: 03
Zyiclus- ,
Unterbr.

04 0,4 40--
sell, sek;_ A124%1-A
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ANHANG: Lesen der Codes mit
— SUPERSTAR II-TESTER

CODES LESEN-CODE-AUSGABE BEIlIl SUPER STAR II-TESTER

Nach dem AnschlieBen und Anschalten des SUPER STAR Il fiihrt der Tester eine Anzeige-Priifung
durch und .d€4a" beginnt im Anzeigesegment zu blinken. Darauf erscheint .00®, wem der mittlere Knopf
ausgerastet wird. Damit wird angezeigt. daR der SUPER STAR Il bereit ist, mit dem Selbsttest zu
beginnen und die Fehlercodes des Tests zu empfangen.

BEACHTE: Das EEC-System iibermittelt keinen Code, wenn alle Systeme in Ordnung sind, d. h.

keine Anzeige.

Fiir den Empfang von Eingangs- und Ausgangs-Fehlercodes, mittleren Knopf an der Vorderseite des
SUPER STAR II-Testers in Test-Stellung einrasten, Ziindung einschalten, SUPER STAR II-Tester
einschalten, Mittelknopf ein- und ausrasten.

Wird wahrend des Selbsttests einmal eine freie (leere) Anzeige gewiinscht, muR der Motor abgestellt und
der Druckknopf des Testers aus- und eingerastet werden. Jedesmal, wenn der SUPER STAR Tester
abgeschaltet wird, sollte die Anzeige fiir schwache Batterie (LO BAT) kurz in der linken oberen Ecke
der Tester-Anzeige erscheinen. Wenn die Batterieanzeige wahrend des Betriebs des SUPER STAR I
zusammen mit einem Fehlercode erscheint, Tester abschalten und die 9V-Batterie ersetzen.

Der SUPER STAR 11-Tester zeigt den letzten empfangenen Fehlercode an, auch wenn er vom Fahrzeug
abgeklemmt wird. Der Fehlercode wird auf der Anzeige behalten, bis er abgeschaltet wird oder der
mittlere Druckknopf aus- und eingerastet wird.

VORSICHT!

SOLLTE VON DEN ANLEITUNGEN IN DEM VORLIEGENDEN DIAGNOSE-HANDBUCH
ABGEWICHEN WERDEN, SO MUSS SICHERGESTELLT WERDEN, DASS DIE SICHERHEIT WEDER
DES PERSONALS NOCH DES FAHRZEUGS DURCH DIE WAHL VON METHODE, WERKZEUGEN
UND TEILEN GEFAHRDET WIRD.
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[ ANHANG: Lesen der Codes mit
Analog-Voltmeter

CODES LESEN - ANALOG-VOLTMETER
[ Wenn ein Fenlercode fur emnen Funktionstest auf dem Analog-Voltmeter angezeigt wird. so Wird er als Pulsieren odey
Ausschlagen der Voltmeter-Nadel dargestellt. Also wird die einstellige Zahl .3¢ durch drei Nadel-Pulse reprasentiert.
Ein Fehlercode ist jedoch manchmal zweistellig, wie z. B. ,.23e. Ein zweistelliger Code wie ,,23" erscheint dann auf dem
Voltmeter als zwei Nadel-Ausschlédge, gefolgt von einer Pause von 1,6 Sekunden, worauf die Nadel dam dreimal
ausschligt.

Die Permanentspeich-Codes sind nicht von den .Motor - Aus-Teste -Codes getrennt. Sie werden in der gleichen
Weise auf dem Voltmeter dargestelit.

1 Nadelr Whlag + 1 Nadalamcltlag = :;: ¢ Selrundan

Pause zwiM:ballz--- und 1
Einenllelle des Fehlercodes

1Nrlelllg + 1 Nadelae!SSChlag + 1 Nadel8IIISSChlag = 14 ?_ Nagalr --,:Nige
m-gfe-z-waﬂe—
SelcundeR Pw zwischen Fahlarcodes bei IMhr | Stalle
- gespeidieren-Code

A12455-A
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ANHANG: Codes mit ,Check Engine-" Leuchte
(MIL) lesen.

Die Funktion der .CHECK ENGINE®-Leuchte ist, den Fahrer auf bestimmte Stérungen im
Motorregelungs-System hinzuweisen.

Sollte eine solche Storung auftreten, dann ersetzt das EEC-Modul die Eingange des defekten Bauteils mit
einem festgelegten, programmierten Wert und kann so den Motor weiter laufen lassen. Dieser Vorgang wird
.Notprogramm des EEC-Moduls" (LOS) genannt und kann in bestimmten Fallen zu einer leicht
verminderten Fatvleistung fiihren.

System in Ordnung

Die ,,Check Engine-" Leuchte bleibt an, wahrend der Ziindschalter in .Motor lauft-> Stellung ist und geht
aus, sobald der Motor anspringt.

Systemstorung

Wenn die .Check Engine-" Leuchte anbleibt, nachdem der Motor angesprungen ist, wird der .Motor- Aus-
Tesi- vollstéandig durchgefiihrt. Wenn die Leuchte weiterhin anbleibt. Detailtest PGC (Kapitel 18)
durchfiihren. Wenn die .Check Engine-* Leuchte nie leuchtet, Detailtest durchfiihren. Wenn die
Leuchte eine zeitlang leuchtet und dann wieder ausgeht und ein Fehlercode gespeichert ist, dann
handelt es sich um eine zeitweilig auftretende Stérung.

BEACHTE: Im Selbsttest-Modus des EEC-Moduls blinkt die .Check Engine-" Leuchte auch die Fehlercodes
aus.
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ANHANG: Loschen der
gespeicherten Codes

Loschen der gespeicherten Codes
1. Batterie abklemmen und Bremspedal 5-10 Sekunden lang niederdriicken.
2 Schneitest durchfiihren, um sicherzustellen, daR die Codes geléscht wurden.
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Priufgerat

SUPER STAR lI-Tester, Rotunda Nr. 007-00028.

Analog-VOit/Ohmmeter, 0-20V (Alternative zum SUPER STAR II).
Uberbriickungskabel.
AnschluBkabel.

SUPER STAR 1l

d111».A

Nadel

1

Analog-Volbnets

SUPERSTARI
AlIChiuliial

foeen

Anzeige

AUIIW

Al5171-A

17-18
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EECSchnelltest

17-2

Schnelltest QT

QT3

QT4

Geriileansc:hlu

Kel-Codes
QT5 QT&
.Uotor Aus"-Teat Loechal und.............. prifmt
. STAR-Test.er Jllligl llllmer .
IloCorspriRglan STOLO oder VOl Jllligl -----. Keine Codes
Immer OVolt.
Ja
Q11
r- atauf'"-Test Taballe
KelneCod .
urfdnheierohei-s Keine Codes (EEC)und
Kapitel 19, Diagnoee von mit .
EEC-IV-Monilor 011'6 sehkttve-n OTS
Alleocls__,_ Q19 QT10
Schatterdefelll Sdlall ... uE&lla@Akqﬁ?Qaimﬁ
n-------_--,on_-- o e AlleSec llal le TeO K o
7&Sickzu . * OK * * e o eeee
NlcllIOK

*9o o000 00O0OCS
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Schnelltest QT
TESTSCHRITT ERGEBNIS NAatSTER satRITT QT2
SICHTPRUFUNG

Luftfilter und Ansaugluftfithrung, Schlduche und
Schellen priifen.
Alle Unterdruckschlduche auf Beschadigung,
Undichtigkeit, Risse, Bloclierung, richtige Ja > QT3-
Verlegung usw. priifen. Fahrzeugvorbereitung.
GEGrahalbaymeayianevsbiedung, verbogene | oder

’ ’ Nein > Setaveriafet(ie
Leitungen, richtige Verlegung, durchgebrannte

. N erfordert und
Sicherungen usw. priifen. s :
EEC-Modul, Sensoren und Stellglieder auf vaTgrt::‘ge&mare
Beschidigung iuiberpriifen.
Motorkiihimittelstand priifen. Getriebedlstand und -
Oualitat priifens Motorélstand und -Qualitét iiberpriifene
Sind alle Bauteile und Fliissigkelten In
Ordnung?
QT3 1 FAHRZEUGVORBEREITUNG
Alle erforderlichen Sicherheitsschritte fiir das
Anlassen Wid laufenlassen des Motors
durchfiihren: Ja » OT4 - GerateanschiuB
Feststellbremse anziehen.
Schalthebel in NEUTRALSTELLUNG.
Nein > lhre eigene Slcherhelt

Antriebsrader blockieren.
elekbﬁscaen Verbraucher abschalten.
adio

Leuchten

A/C - Heizungsgeblase usw.
Sind ale Sicherheitsschr ausgefiihrt und
ale elekirischen Verbraucher abgeschaltet?

nd E’Ch;i? gillal;nose

hanglg. Alle zur
Durchfiitvung der

Fahrzeugvorbereitung
notwendigen Repara-

turen DURCHFUHREN.
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Schnelltest

QT

>

]

UPER STAR IlI-Tester

Zindung AUS.

Das farbkodierte .Adapterkabel an SUPER STAR I
anschlieBen.

Adapterkabel-Anschliisse an die Mehrfachstecker STO und STI
anschlie8en. Siehe Abbildung auf der ndchsten Seite).
Adapterkabel an Masse anschlieBen . SUPER STAR II-
Schalter auf MECS-Stellung schalten.

nalog-VOM

Ziundung AUS.

Positiven VOM-AnschluB ( +) an STO-Leitung und negativen
(-) AnschluB an Masse (Motor) anklemmen.

STI an Masse schlieRen.

VOM auf 0-20V-Bereich einstellene

heck Engine-Leuchte (MIL)

Fiir den EEC-Selbsttest ist keine spezielle

Ausriistung erforderlich.
Zur Verwendung der MIL-Leuchte, STl an Masse schlieRen.

EACHTE: Wenn die MIL-Leuchte vor dem AnschluB der
rufgerate ununterbrochen blinkt, zu Kapitel 18, STI- Test
ehen.

Ist das entsprechende Priifgerat korrekt Ja

angeschlossen, bzw. bei Verwendwlg der

Check Engine-Leuchte, wurde ein guter Nein
MasseanschiuB gelegt?

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRIT
QT4 GERATEANSCHLUSS
Oie dem Geratetyp entsprechenden Verfahren durchfiihren:

» QT5 , Motor AUS"-Test.

» Defekt(e) wie erforderlich
REPARIEREN und OT4
WIEDERHOLEN.
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Schnelltest QT

VPWR
STI D smi

STO

Zum Zu Batterie (-)-Pol
Selbsttest-

SUPER STAR II-
Tester
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Schnelltest QT

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER satRITT QT5 1

E
d

()]

o

NIOTOR - AUS-TEST

ie dem verwendeten Geréatetyp entsprechenden Verfahren
urchfiihren.

UP ER STAR Il
Mittleren Knopf in der *Test-- Stelung einrasten.

SUPER STARII einschalten. (Bereitschaftston

ist zu héren und ,,888" wird zwei Sekunden lang STAR Tester zeigt

Code(s) > QT6

Keine Codes und

.CHECK ENGINE-* Leuchte (MIL}

Ziindung BN- springt nicht an. > QT11.
MIL-Leuchte beobachtene

Fehlercodes notieren.

fo X 7. Y1)

pT6 J LOSCHEN UNO TEST WIEDERHOLEN

EACHTE: Fehlercodes lIoschen und Test wiederholen
ibt dan1ber Auskunft. ob die Codes. die in QT5 angezeigt
urden. permanente oder

ftretende Stérungen sind. Permanente De ekte

ggenhs?fort wieger gesetzt._ und ihre Codes werden in Code(s) » 0TB, siehe Fehlercode- der Test-
erholung wieder angezeigt.

- . Tabelle fiir Detailtest-
Bestéatigen, daR Code(s) in Priifschritt QT4

empfangen wurden. Enstieg

Batterie abklemmen und Bremspedal fiir 5-10 Sekunden

niederdriicken.- um die gespeicherten

Codes zu I6schen. Kein(e) Code(s) » QT7 .Motorlauf-Test™. SUPER ST

Il oder VOM abschalten.

Motor - Aus-Test wie in Piifschritt QT5 beschrieben

durchfiihren.
BEACHTE: Wenn die beim ersten Tasten. erhaltenen Codes nicht wieder
rhalten werden kénnen, kann es nétig sein, leicht auf verdachtige
ensoren zu klopfen, den Kabelbaum zu riitteln und schiitteln, oder das
ahrzeug probezufahren, um einen Defekt zu verursachen. OT5 muf
ann jedes Mal wiederholt werden.

Fehlercodes notieren.

angezeigt). .

Mittleren Knopf aus- und wieder einrasten. immer STO LO oder VOM

Nachdem ale Codes empfangen sind, mittleren zeigt invner .

Knopf ausrasten lassen, um die im Tester- ov. » Detailtest STI (Kap. 18) Speicher
gesanmetten Codes abzulesen.

Ziindung EIN. Motor springt an. p» BESTANDEN; d71.

VOM einschalten. . .Motorlauf-Test".

VOtM-NadeI auf Codeanzeigen beobachten. Fehlercodes

notieren.

AR
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Schnelltest QT
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER S<allTT
QT7 1 MOTORLAUF-TEST.

Selbsttest durch Ausrasten des mittleren
Knopfes am SUPER STAR ff und Abschalten des
Testers ausschalten.

Code(s) » OTS8, siehe Fehler-
Motor 2 Minuten lang bei 2000/min drehen codetabelle fiir Detailtest-
lassen. Anweisungen
SUPER STAR Il einschaltene Keine Codes und

Durchfiihrung des Mittleren
Knopf am SUPER S TAR Il eindriicken EEC-Selbsttests oder, bei
Verwendung voo VOM oder MIL- (Hierher geschickt
Leuchte, STl an Masse legen. von QT5) » BESTANDEN: OT9, Schalter-

Uberwachungs-

Motor AUS. Keine Codes und test

Durchfiihrung des
Ziindung EINe EEC-Selbsttests

Hierher geschickt
Motor im Leerlaut drehen lassen. \(/oln QT8)g ! » Zu Kapitel 19, EEC-IV
°

Selbsttest aktivieren, durch Ausrasten und

Einrasten des SUPER STAR lI-Knopfes ood
AnschlieBen der STl-IJberbriickun g, wenn

VOM oder MIL-Leuchte verwendet werden.

Fehlercodes aufschreibene

Monitor - Diagnose
zeitweilig auftretendenr

Stérungen. durch
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Schnelltest

MG—I—F—E-H—EE-RGODE—’FA:E-ET LE
E=r=r~]

- MOTOR - AUS* UNO ,.MOTORLAUP'-

QT

FEHLERCOOES

29

34
42

Nicht aufgefiihrte Codes

» IDM

CID1

CID2
KC

VSS

VAF
ECT
VAT

TP
BP
EGO

EVP
EGO

SCG

SCG
SCG

SCG

SCG
SCG

PGC

v

V VV VYYV YVV VYY YYY VYVY

DETAILTEST-

EINSTIEG
(KAPITEL 18)
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Schnelltest QT
TESTSCHRITT ERGERBNIS NACHSTER SCHRITT
QT9 | SCHALTER-UBERWACHUNGSTEST

Der Schalter-UbenNachun%stes iiberpriift die
Eingangssignale der verschiedenen

Eingangsschalte zum EEC-Modul.

Alle Schalter sind in

Alle Schalter einzeln priifen - einen Schalter Ordoong

eingeschaltet zu lassen, wahrend ein anderer
fiitvt zu falschen Testergebnissen.

Alle Schalter defekt Detailtest SMC.

Motor AUS und abkiihlen lassen, bevor der

Schalter-Uberwachungstest beginnt Ein oder mehrere

Schalter defekt
Selbsttest abschalten. dazu mittleren Knopf des

Super Star ITausrasten und Tester abschalten.

Alle elektrischen Zusatzgerite abschalten.
Gebiebe in Neutral-SteNung.

Ziindung EIN.

Beim Priifen mit SUPER STAR 11-Tester, Tester
angeschlossen lassen, Tester AN, mittleren Knopf
einrasten und LED-Anzeige am

Adapterkabel beobachten, wahrend jeder Schalter einzeln
gepriift wird.

Beim Priifen mit VOM, STI an Masse iiberbriicken,

das VOM ( +)-Kabel an SML- Leitung und das (-)-

Kabel an Motormasse

anschlieBen (Siehe Abbildung in QT4).

Alle Schalter priifen. die In OT10 verzeichnet sind
und Ergebnisse aufschreiben.

Kapitel 4,
Diagnoseverfahren. gepriift wird.

Oetailtest(s) fiir aHe defekien
Schalter. Siehe
Testsctvitt QT10, Liste

der Detailtests.
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Zylinder-Identifizierung Nr. 2

CID 2

IESTSCHRITT
CID1 BNGANGS-WIDERSTAND

Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC- Ja
Modul abgeklemmt lassen).

Widerstand zwischen Teststift ,,c102- und Teststift
.CIDREPmessen.

Liegt der angezeigte Widerstand zwisehen 210-260
Ohm?

CID2-2 1 CID2 EINGANGSSPANNUNG

Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC-

Modul abgeklemmt lassen).

Motor durchdrehen, dabei Spannung zwischen
Teststiften .C1D2¢ und .CIDREP messen.

Liegt die gemessene Spannung zwischen 0.6-
0,8V?

CID2-3 1 CID2-SENSOR - WIDERSTAND

Ziindverteiler-Stecker abklemmen. Ja

Widerstand zwischen CID2-Sensor .cl02--Leitung
und CID2-Sensor ,,CIDREP -Leitung messen.
Liegt der angezeigte Widerstand zwischen 210-

2600hm?

ERGEBNIS

Nein

Ja

Nein

Nein

NAafSTERSCHRITT C1D2-1

» CiID2-2.

» CID2-3.

» Schaltkreis .c102- in

Ordnung. Wenn vom
Schnelitest-Sctvitt 12

hierher verwiesen,

|a nose e(?'Fa ren
Andemfals )

Modul ERSETZEN.

» CID2-Sensor
ERSETZEN.

» Ziindverteiler-.CID2"

Kabel und/oder
CIDREP zum

Modul REPARIEREN

» CID2-Sensor
ERSETZEN.
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EECDetailtests

Kurbelwellenposition CPS

Beachte:

Diesen Detallteat nur durchfithren, wenn Fehlercode 02 In Schnelltest-Schritten 6 oder 7 gegebhen
wurde, oder wenn von Schnelltest-schritt 12 hierher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest cient nur zt.- Diagnose wvon: Schaltkreis:
CPS

Detailtest-Schaltplan

Teststift CIOREF
Tesistif

Ziindverlailer/
Kabelslrangstec

PA15492-A

Schalticreis EEC-Stift BOB-Buchse EEC-Leitungsfarbe
CPS 3E 56, 12 BL
CIDREF 3F 13 w

18-11
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Liegt die gemessene Spannung zwischen 0,6 -
0,8v?

Kurbelwellenposition CPS
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
CPS1 1 ZUNDVERTEILER ZU EEC-LEITUNGEN
Priifbox an Kabelstrangstscker anbringen (EEC- Ja
Modul abgeklemmt lassen).
Ziindverteiler-Stecker abklemmen. Nein Entsprechende
Widerstand der CPS- und CIDREF-Schaltkreise Schaltkreise
zwischen EEC-Modul und Ziindverteiler messen reparieren.
Sind die Widerstéande unter 5 Ohm?
CPS2 1 CPS-EINGANGSSPANNUNG
Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC- Ja EEC-Modul Modul
abgeklemmt lassen). ERSETZEN
Motor durchdrehen, dabei Spannung zwischen
Teststiften .cPSe+ und .CIDREF+ messen. Nein ERSS r




1811 EEC-Detailtesta

Motorkiihimittel-Temperatur ECT

Beachte:

Diesen Detailtest nur durchfiihren, wenn Fehlercode 09 in Schnelltest-Schritten 6 oder 7 gegeben wurde,
oder wenn von Schnelltest-Schritt 12 hierher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von: Schaltkreis

ECT
1 §-Schaltplan

BT o SIGRTN
"Teststift SK3R1N@

"Teststifte sind in der Llllerislehend Tabelle identifiziert €
© werden von der Einsleck-Seile gezeigt

PA15494-A

Schaltkreis EEC-Stift BOB-Buchse EEC-Leltungsfarbe

ECT 2E 7 Y/BK LG/Y
SIGRTN 3D 46.49

18-13
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18-14

Motorktihimittel-Temperatur

ECT

Datenblatt

Kiihimltteltemperatur ECT-Sensor - Widerstand
-20°'C 14,6 - 17,8 kOhm
20°c 2,2 - 2,7 kOhm
40° c 1,0 -1,3 kOhm
60°C 500- 650 Ohm

80°'C 290-350 Ohm
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Motorkiihimittel-Temperatur ECT
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

ECcT1 | ECT-Schaltkreis

Priifbox an Kabelstrangstecer anbringen (EEC-
Modul abgeklenvnt lassen)

ECT-Sensor abklemmen.

Durchgang zwischen Teststift ,ECT" und ,[ECT"-
V/BK-Klemme, am ECT-Stecker

messen.

Durchgang vorhanden?

KCT2 1 SIGRTN-Schaltkreis

Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC-
Modul abgeklemmt lassen).

ECT-Sensor abklemmen.

Durchgang zwischen Teststift .SIGRTN" und

.SIGRTN?¢ -Schaltkreis LG/Y-Klemme am ECT-
Stecker messen.

Durchgang vorhanden?
ECT3 1 ECT-SENSOR - WIDERSTAND
Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC-

abgeklemmt lassen).
Motor hat Betriebstemperatur.

Widerstand zwischen Teststifte.n ,,ECT" und
.. SIGRTNe messen.

Liegt der Widerstand zwischen 1000 Ohm?

Nein

Nein

» ECT2.

> ERCHRGdGahe
REPARIEREN, Schaltkreis,

» ECT3.

EEC-.SIGRTN" -Kabel
zum ECT-Sensor
REPARIEREN

» EEC-Modul ERSETZEN. Modul

Nein » ECT-Sensor ERSETZEN.
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Lambda-Sonde EGO

Beachte:

Diesen Detailtest nur durchfithren, wenn Fehler-Code 15 oder 17 In Schnelltest-Schritten 6 oder 7 gegeben
wurde, oder wenn von Testsctvitt 12 hierher verwiesen.

Besonderer Hinweis:

Code 15 zeigt einen mageren Dauerzustand an, wahrend Code 17 einen fetten Dauerzustand anzeigt.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von:
Schaltkreis EGO

Detailtest-Schaltplan

"Teststift o EGO -

* EGO-

"TesISttnu Sind 1nder Tabelle Iduiltill dert. Al werden von der HillseclE Salla gezaigl Al14125A

Schaltkreis EEC-Stift BOB-Buchse EEC-l.eitungsfarb
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Lambda-Sonde

TESTSCHRITT

ERGEBMS

EGO

NACHSTER SCHRITT

EGO01 1 LAMBDA-SONDE - SPANNUNG

Motor hat Betriebsternper . Ja

Mehrfachstecker von Lambda-Sonde abziehen.

Nein
Spannung zwischen Lambda-Sonde - .EGO- -

Bedinauno Spannun
Motordrehzahl steigt steigi
Motordrehzahl fll fall
Motor im Leerlauf 0,2-0.ev

BEACHTE: Eine iiber 0,55V bleibende Spamung zeigt
Dauerzustand an, watvend eine

unter 0,55V bleibende Spannung einen mageren
Dauerzustand anzeigt.

Ist Spannungsanzeige wie verlangt?

EG02 1 ISOLIERUNG - EGO-SCHALTKREIS

Priifbox an Stecker anschlieBen (EEC-Modul Ja
lassen).

Mehrfachstecker von lambda-Sonde abziehen.

Durchgang zwischen Teststift EGO* und Klemme
messen.

Dmchgang vorhanden? : Nein

» EGO02.

» lambda-Sonde

BEACHTE:
Ein zu fettes oder

2u mageres
Gemisch kann

auch ein Symptom anderef
Probleme

sein. einen fetten

Schaltkreis EGO in abgeklemmt
OclinulitpstBoiwitbne

hierher verwiesen,

WMhren.

Andernfalls EEC- i
Modul ERSETZE _ambda Sontle

® [ ambda-Sonde
EGQO" -Leitung zum
EEC-Modul REPARIEREN.
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EGR-Ventilsensor EVP

Beachte:
Diesen Delalllest nw durchfiihren, wenn Fehlercode 18 In Schnelltest-Schritten 6 oder 7 gegeben wurde,,
oder wenn man von Schnelltest-Schritt 12 hierher veawiesen wurde.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von: Schaltkreis
EVP

Detalltest-SChaltplan

EVP

< o 17—

KabelaalyfllecMr - EVP-
Sensor

"Tellilille .1111d In der Tabelle .. 11ftzilW"-. Ale KabelstllINQISI....................... von der EinellN:k-&ella gualgl
Al4151-A

Schaltkreis EEC-Stift BOB-Buchse EEC-l.eltwlgsfarbe
EVP 2J 27 Y/BL
VREF 21 26 LG/R
SIGRTN 3D 46,49 LG/Y
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EEC-Detailtests

EGR-Ventilsensor

EVP

Datenblatt

0 34 fr7 102 135 169 203 237 271
mbar
Beachte: Spannungswerte kénnen bis zu * 15% schwanken

Kurven-Datenwerte

fr7

102

135

169
203
237

271

mbar

0
34

0,923
1.434
1,84

Vat

0,867

0.893

2,09
3.86

4,93

4.93

PA15456-A

18-19
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Detailtest-Anweisungen

Die folgenden Detailtests NUR durchfiihren, WENN vom est dazu angewiesen.

Jeder Detailtest SETZT VORAUS, daf3 Ursachen fiir ein bestimmtes, in den Verfahren
besctviebenes Symptom untersucht werden sollen, und daB jede Ursache mit einem hoheren
Wahrscheinlichkeitsgrad (siehe Kapitel 4) bereits auf korrekte Funktion tiberprift worden ist.

FEHLERCODES, die in SchneHtestsclvitten QT6 oder QT7 abgelesen wurden, bedeuten, daR ein
permanenter Defekt existiert Der betreffende Detailtest muB daoo zur Bestimmung der
Ursache durchgefiihrt werden. Sind mehrere Fehlercodes gegeben, wird immer mit dem ersten
libertragenen Fehlercode begonnen.

Wahrscheinlich defekte Bauteile, in den Diagnose-Verfahren (Kapitel 4) aufgelistet, werden nur dann
tiberpriift. wenn Schnelltestschritte QT1-QT11 einen .BES TANDEN: -Code ergeben. Wenn das
Symptom bekannt ist, kann mit dem entsprechenden Detailtest eine genaue Untersuchung jedes
bestimmten Bauteils vorgenommen werden.

Eine griindliche Sichtpriifung kann oft zur Ursache eines Defekts fiihren, ohne daR} Testschritte
durchgefiihrt werden miissen. Wenn zum Beispiel auf einen Detailtest verwiesen wird, sollten
Schaltplan und Anmerkungen genau betrachtet werden. Jedes Bauteil und seine Verkabelung mit
dem Modul auf Anzeichen von Beschidigung liberpriifen. Lose Anschliisse, Korrosion, Uberhitzung
ood Beschadigungen sind haufig die Ursache des Versagens.

KEINE Teile ersetzen, es sei denn, das Testergebnis erfordert es.

Spannung oder Widerstand NICHT am Modul messen. KEINE Priiflampen daran anschlieBen,
wenn nicht direkt gefordert.

Magnetschalter und Schalter vorn Kabelstrang abklemmen, bevor auf Durchgang, Widerstand oder
Aktivierung mit einer Stromquele gepriift wird.

Mit dem ERSTEN Detailtestschritt beginnen und in der vorgegebenen Reihenfolge vorgehen, bis die
Ursache des Defekts gefunden wird.

Codes I6schen und Schnelltest durchfiihren, um sicherzustellen, daR alle durchgefiihrten
Reparaturen erfolgreich waren.

Ein offener Stromkreis ist als Widerstandsanzeige liber 10.000 Ohm definiert. wenn nicht
anders angegeben.
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EGR-Ventilsensor

TESTSCHRITT ERGI"BHIIIS

EVP

NACHSTERsatRITT EVP1

EVP3

EVP2

EVP-EINGANGSSPANNUNG

Priifbox anbringen.

Unterdruckpumpe an Unterdruckanschluf des EGR-
Venbls anschlieBen.

Spannung zwischen Teststiften .EVP- (27) und
+SIGRTN* (46-49) messen.

Sind Spannungsanzeig in Ordnung?
Nein

1 EVP-SENSOA-SPANNUNG

Mehrfachstecker vom EVP-Sensor abziehen.

Mit Uberbriickungskabel Stifte VREF und SIGRTN zwischen
Kabelstrangstecker und EVP-8ensor- Stecker verbinden. Ja
EVP-Kabel abgeldemmt lassen.

Nei
Unterdruckpumpe an den Unterdruckanschlul des em
anschliefRen.

Spannung zwischen EVP-Sensor ,EVP* -Klemme und ,,SIGRTN- -
Leitung messen.

Ziindung AN .

Spannungsanzeigen mit dem Datenblatt vergleichen,
wahrend Unterdruck erhéht wird.

Sind Spanntmgsanzeigen In Ordnung?

1 VREF/SIGRTN ZUM EVP-SENSOR

Mehrfachstecker EVP trennen.

Spannung zwischen EVP-Sensor
P g VREP-1..eitung Ja

und EVP-Sensor ,,SIGRTN¢ -Leitun g messen (am
zum EEC-Modul fiitvenden Kabelstrangstecker). Nein
Ziindung AN"*

Ist Spannungsanzeige zwischen 4,5-5,SV?

» Schaltkreis EVP in Ordpung.

hierher vg’mﬁg-&hritt 12

ZURUCK zu den
Diagnose-Verfahren.

> EVP2.

» EVP-Sensor-.evp* - Kabel
zum EEC-Modul
REPARIEREN.

> EVP3. L GR-Ventils

» EVP-Sensor ERSETZEN.

» ZURUCK zu den
Diagnose-Verfahren.
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Zundungsdiagnose-Monitor IDM

Beachte:

Diesen DelailleSI nur durchfiihren, wenn Fehlercode 01 in Schnelltest-SChrttten 6 oder 7 gegeben wird,
oder wenn YOn Schnelltest-Schritt 12 hierher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detalltest dient nur zur Diagnose von:
Zindfwlken (soweit zutreffend aur EEC).
Schallkreisen: (IDM. PIP, SPOUT, VPWR zw Ziindung).




EEC-Oetailtests

Ziindungsdiagnose-Monitor

Detailtest-Schaltplan

IDM

Schaltkreis EEC-Stift BOB-Buchse

IOM

TACH

PWR

SPOUT 1V 50
PIP 1G 36
VPWR 1B 37,57

GND 3A 39. 40, 44, 60

"Teststift 0-- PIP
"Teslsift O SPOUT .... Ziind
"TeS18tift o VPWR ---- modul
"Teslsift _O GND
IDM-Tesl:StEICker
1Q)
(emplangl TACH-
sit,lal) iom -+
Ziind- spue
m A TACH-..,..---t
Ztr11 Modul-
Lenkhilfe-
Zum
Ziindschaller <]-- PWR--

'Taa1Slil'le ad in del’ Tabelle ideidiffziw"._ Ale Kabelslrangstec warden von der Elnstecll:-Seile aeaiQt

fSA15495-A

EEC-Leltungsfarbe
v

Y/BL

BKiW

BUR

V/IBK

R/BK
BK

18-22
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EEC-Oetalltests

Zundungsdiagnose-Monitor

Datenblatt

Diaglamm

500
1000 2000 3000 4000 5000

1hnin

Diagramm-Werte

1/min
3500 2.26
4000 2,50
4500 2,47
5000 2,40

Voll

PA15567-A

18-23
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18-24

Ziundungsdiagnose-Monitor

TESTSCHRITT

ERGEBNS

IDM

NACHSTER SCHRITT'

[DM1

1D112

[DII3

DM4

UNUNTERBROCHENER FUNKEN AN DER
ZUNDSPULE

Ziindfunkenpriifkabel zwischen Hochspannungs- leitung -
Ziindspule und Masse anschlieBen.

Motor mehrmals drehen lassen, ohne Ziindung
auszuschalten.

Funken jedesmal, wenn der Motor
dreht
UNUNTERBROCHENES IDM AN SPULE

Ziindspulen-Stecker abziehen.

Testlampe zwischen Ziindspulen-Leitungen IDM und
PWR anschlieBen.

Motor mehrmals drehen lassen, otvle Ziindung
auszuschalten.

Blinkt die Lampe jedesmal, wenn der Motor
dreht?

SPANNUNG AN SPULE
Ziindspulen-Stecker abziehen.

Spannung zwischen Ziindspulen-PWR-Leitung und
asse messen.

Ziindung AN.

Ist Spamungsanzeige iiber 10V?

MASSE AN SPULE

Ziindspulen-Stecker abziehen.

Tesdampe zwischen Ziindspuleo-PWR-Leitung und
Ziindspulen-Masseleitung anschlieBen.

Ziindung AN.

Ist die Lampe an?

Ja

Nein

Nein

Ja

Nein

Ja

Nein

1D1110.

IDM2.

IDM3.

10115.

IDM4.

Ziindspulen-PWR- Kabe¢l
zum Ziindschalter
REPARIEREN.

Ziindspule ERSETZEN.

Ziindspulen-
Massekabel
REPARIEREN.




EEC-Detailtests

18-25

Ziindungsdiagnose-Monitor

TESTSCHRSIT E9GAINIS

IDM

NACHSTER SCHRITT

[DM5

ID116

[DM7

UNUNTERBROCHENES IOM VOM ZUNDMODUL

Mehrfachstecker vom Ziindmodul abziehen.
Ziindmodul- VPWRe, .GNDe ,.PIP- und .SPOUT"-

Leitungen zuriick in den passenden Stecker

Ja

tiberbriicken. Nein

BEACHTE: !DM-Leitung abgeklemmt lassen.

Priiflampe zwischen !DM-Klemme (am Ziindmodul) und VPWR
anschlie8en.

Motor mehrmals drehen lassen, ohne die Ziindung
auszuschalten.

Bll_nll(;, die Lampe jedesmal, wenn der Motor durchgedreht
wird?

SPANNUNG ZUM ZUNDMOOUL

Mehrfachstecker vom Ziindmodul abziehene

Spannung zwischen Ziindmodul-VPWR-Leitung Ja

und Masse messen.

ZiindmgAN Nein
Ist Spannung iiber 10V?

f MASSE AM ZUNOMOOUL
Mehrfachstecker vorn Ziindmodul abziehen. Ja
Priiflampe zwischen Ziindmodul-VPWR:-Leitung
und Ziindmodul-Masseleitung anschlieBen. Nein

Ist die Lampe an?

» Ziindmodul-VPWR- Kali
zum Hauptrelais
REPARIEREN.

D 1DM6.

» IDM7.

P> ziindmodul-VPWR-
REPARIEREN.

D 1DMS.

P Findogyl-Zindoogan
REPARIEREN.

el




18-25 EEC-Detailtests

18-26
Zundungsdiagnose-Monitor IDM
ILDID\,HRII I 1)
ERGEBNIS NAatSTER satRI1T
DMS$ 1 ZUNDSCHLOSS ZUM ZUNDMODUL
Mehrfachstecker vom Ziindmodul abziehen_ Ja
zwischen Ziindmodul-PIP-Leitung » 1D1110.
se anschfieBen_
Voltmeter auf 5V-Skala einstellene Nein » IDM9.
Motor durchdrehen.
Pulsiert cle Vollllleler-Nadel beim Durchdrehen
Motors?
[DM9 | PIP-SCHALTKREIS VOM EEC-MODUL
Mehrfachstecker vom Ziindmodul abziehen. Ja . PIP-Kabel auf Kurz-
Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC- Modul schluB zu §en
abgeklemmt lassen). Schaltkreisen USER-
Durchgang der PIP-Leitung zwischen BOB-Teststift und :Eclljel:riﬁ ‘é';ﬂ :s"e
Ziindmodul messen. gEgARIEREEé W,ﬁ“{} P
rdnung - Mody
Durchgang vorhanden? ) ERSETZEN.
Nein
» Ziindmodul-PIP-
) Leitung .ztm EEC- Mqgdul
1D1110 1 SPOUT AM ZUNDMODUL Ja REPARIEREN.
Mtihrfachstec!(er vom ZundmOquI abzw:.hen. . Ziindung-SPOUT- Khbel
Priflampe zwischen VPWR-1..eitung - Ziindmodul und auf @ hluB zu Mass|
Motor durchdrehen. inOrd ¢

Ziindmodul ERS EN.
Ist die Lampe an? Nein
, 1D1111.

kD1111 |  SPOUT-SCHALTKRELS VOM EEC-MODUL

Mehrfachstecker vom Ziindmodul abziehen. . SPOUT-Kabel auf

Priifbox an Kabelstrangstecker anbringen (EEC- Modul KurzschluB zu ande- fen
abgeklemmt lassen). Schaltkrejsen
Durchgang der SPOUT-L.eitung zwischen BOB-Stift und UBERPRUFEN und
Ziindmodul priifen. alle anderen Codes
. REPARIEREN. Wenn
Durchgang vorhanden? Nein in¢ Modul
ER

» Ziindmodul-SPOUT- Kabel
zum EEC-Modul
REPARIEREN.
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MIL und Ladeiiberdruck-Warnton

MIL/OBI

Beachte:

hielher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von: Schaltkreis MIL
(Check Engine-Loochte)
OBI (Ladeiiberdruck-Wamton)

Tes&slift SIG

Schaltkreis (SIG)

MiL IE 15 W/BL

OBl 3L 55 Y/R

Warnton

Diesen DetaHtest nur durchfiitwen, wenn von Werkstallhandbuch oder Diagnoseverfahren (Kapitel 4)

A14156-8

EEC-Stift BOB-Buchse EEC-Leitungsfarbe Funktionstest

Ziindung AN -
leuchte bleibt
an

Motor im
Leerlauf,
Stauklappe
Luftmengen

messer
weit offen
halten
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MIL und Ladeiiberdruck-Warnton MIIJOBI
TESTSCHRm ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
[IIL1 ; LEUCHTENFUNKTION UBERPRUFEN
Ziindung AN . Ja » Wenn vom Schnell- test-

Farsigfgm( anbringen (EEC-Modul abgeklemmt

Eesbify ] G-Leitung) mit Uberbriickungsdraht

Geht Leuchte oder Warnton an?

MIL2 1 AUF UNTERBRECHUNG PRUFEN

Ziindung AUS.

Widerstand der ¢SIG" -Leitung vom Teststift zum
Kabelstrangstecker messen.

Ist der Widerstand weniger als 5 Ohm?

MIL3 1 UBERPRUFEN AUF KURZSCHLUSS

Ziindung AUS.

Priifbox anbringen (EEC-Modul abgeklemmt
lassen).

Widerstand der "SIG" -Leitung vom Teststift zu
messen.

Ist der Widerstand iiber 10.000 Ohm?

Nein

Ja

Nein

Ja

Nein

Schritt QT12
hierher verwiesen.

Verfahren. andern-

falls EEC-Modul
erden.

MIli2.

1111.3.

Kabel-Unterbrechung
REPARIEREN.

Leuchte oder

Warnton-Schaltkreis

REPARIEREN.
Kurzschlu
REPARIEREN.Masse
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Klopfsteuerung KC

Beachte:

Diesen Detalltest ru durchfiilven, wenn. Fehlercode 05 In Schnelltest-Schritten &oder 7 gegeben wird,
oder wenn von Sctllilelltest-schritt 12 hielher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zw Diagnose von:
Schaltkreisen KC, KS

Detailtest-Schaltplan

Teststift O KC Mocl
ocu-
Teslstift 0—VPWR Klopf-
Teststift
o= GNO - e e
Modul - Kloplsenso
1($
KS
Klopf-
Sensor

GND




18-3 EECDetailtests

Detailtest-Anweisungen

Ein KurzschluB wird als jede Widerstandsanzeige unter 5 Ohm definiert, wenn nicht anders

angegeben.

Die Farbcodes von Ford sind:
BK Schwarz LG Hellgriin
BL Blau 0 Orange
BR Braun PK Rosa
DB Dunkelblau \'} Violett
DG Dunkelgriin R Rot
GR Grin T Hellbraun
GY Grau W Weil}
HB Hellblau y Gelb

Wenn zwei Farben fiir eine Leitung gezeigt werden, ist die erste Farbe die Grundfarbe der Leitung. Die zweite
Farbe ist die des Streifens.

Zum Beispiel:

BR/0 ist eine braune Leitung mit einem orangefarbenen Streifen.

Folgenden Priifbox-Adapter verwenden:

ROTUNDA-NTF. BEZEICHNUNG
007-00033 Prifbox

007-00058 Priufbox-Adapter
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EEC-Delalltesls

18-30

Klopfsteuerung

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

KC

NACHSTER SCHRITT

KC1

KC2

KC3

KcC4

1 KC-BNGANGSSPANNUNG

Priifbox anbringen.
Spannung zwischen Teststift .KC" und Masse Ja

messen.

Mit einem leichten Hammer (ca. 100 g? auf die Motor-
Hebeose klopfen, dabei Motordrehzahl zwischen 2500-
4000/min. erhohen und verringern.

Ist die Spannung normalerweise 3,3-5,0V Wid .
sinkt sie beim Klopfen? Nein

SpannungsabfaR als langsames und sanftes Klopfen.

j KC-SIGNAL VON MODUL - KLOPFSENSOR

Mehrfachstecker vom Modul - Klopfsensor
abziehen. Ja
Uberbriickungskabel zwischen Kabelstrangstecker

und Modul - Klopfsensor VPWR. GND und KS
anbringen. KC-Leitung abgeklemmt lassen.

Spannung zwischen Modul - Klopfsensor ,KCe -
Klemme (wo ,KC" -Leitung war) und Masse
messen.

Mit einem leichten Hammer (ca. 100 g% auf die Motor-
Hebedse klopfen, dabei Motordrehzahl zwischen 2500-
4000/Min. erhéhen und verringern.

Ist die_SpannunPc,normalerweise 3,3-5,0V und sinkt
sie beim K pfen?'

mehrIEHER R IEAPHbdu L RISHENRIR

abziehen. Ja
Spannung zwischen Modul - Klopfsensor .VPWRo -

Ziindung AN. Nein
SpaMung iiber 10V?

1 MASSE AN MODUL - KLOPFSENSOR
Mehrfachstecker vom Modul - Klopfsensor

abziehen.

Spamung zwischen Modul - Klopfsensor ,KCe -

Leitung und ,KCe -Steuerung ,GNOe -Leitung Nein
messen.

Ziindung ANe
Ist Spannung iiber 10V?

BEACHTE: Schnelleres und festeres Klopfen verursacht einen groBeren

Nein

Ja

>

KC-Schaltkreis in
Ordnung. Wenn vom
Schnelltest-Schritt 12
hierher verwiesene
ZUROCIC zu den Diagn
Verfahren.

KC2.

Nedulzilarfsarsor

EEC-Modul REPARIER
» KC3.
KCA4.

Detailtest VPWR. Ist

KCé.

.GNo" -Kabel
REPARIEREN.

pse-
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Ist die Wechaelapam''9 iiber 0,030V beim Klopfen?

Klopfsteuerung KC
TESTSCHRITT ERGEBNIS NAatSTER SCHRITT
KCS 1 KS-SIGNAL AN MODUL - KLOPFSENSOR
A %lfe ae%hstecker vom Modul - Klopfsensor Ja Modul - Klopfsensor
( VOM auf Wechselspannung stelen. ERSETZEN.
®  Wechselspannung zwischen Modul - Kloptsensor .
Kc- -Leitung und Masse messen. Nein > KC6.
Ist die AC-Spannung iiber 0,030V beim
Klopfen?
KCe6 1 KC-SIGNAL AM KLOPFSENSOR
Mehrfachstecker vom Modul - Klopfsensor
WQ&P\'Nechselspannung einstellen. Ja KlandeRmsn-Ke- -
Wechselspannung zwischen Klopfsensor .KC" - Klopfsensor
Leitung und .GND- -Leitung messen. . REPARIEREN.
Mit einem leichten Hammer (ca. 100 g) auf die Nein
Motor-Hebedse klopfen. ERSETZEN.
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EEC-Detalltests 18-32

Strom- und Masseanschliisse PGC

Beachte:

Diesen Detailtest nur durchfiihren, wenn von Schnelltest-$chritt 12 hierher verwiesen.

| o |

Dieser Detailtest dient nur zt.- Diagnose von:

Schaltkreisen KAPWR, MT, GND

1 Masseanschluf3 1

BOB-Buchse 0

Al41-A
1 StromanschluB 1
BOB- (i)
Buchse ..., Bauerie
oder
VPWR
(Utter
Spannung.
wem
Ziindoog
AN)

A.1415
9-A




1832

EEC-Detailtests

18-33
Strom- und Masseanschliisse PGC
Schalllcrels  Abkiirz. EEC-Stift BOB-Buchse EEC-l.eltungsfar AnschluB an
Notstrom KAPWR 1A 1 BUR 12V (Batterie +)
Masse GNO 3A 39,40, 44 BK Masse
Schalt- MT 1U 5 BK/LG Masse

getriebe




EEC-Detalltests 18-34

Strom- und Masseanschliisse

PGC

und Masse messen.

Sind alle Widerstdnde unter 5 Ohm?

Widerstand zwischen BOB-Buchsen 60, 44, 40, 39

Widerstand zwischen BOB-Buchse 5 und Masse messen.

TESTSCHRITT ERGEBNIS NAOISTER SCHRITT
PGC1 | SPANNUNG UBERPRUFEN
Priifbox anbringen.
Ja PGC2.
EEC-Modul abgeklemmt lassen. >
Zindung AN . Nein » Betreffendes Kabel
Spannung an betreffender BOB-Buchse messen. REPARIEREN. BEACHTE:
Anzeige mit AnschluR-Tabefte (Vorseite) Spannung an
vergleichen. offenen Schalt-
kreisen kann
Ist Anzeige in Ordnung? zwischen O und 5
Volt schwanken.
PGC2 | MASSE UBERPRUFEN
Priifbox anbringen.
- Ja » ZURUCK zu den
EEC-Modut abgeklenvnt lassen. DiagéVerfahren.
Ziindung AN . Nein » Defektes KABEL

REPARIEREN.
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Relaisausgangs-Priifung ROC

Beachte:
Diesen DetaHtest nur cuchfiihren. wenn von Schnelltest-$chritt 12, Kapitel 13 oder Abschnitt Klimaanlage des

Wablatlhandbuchs hierher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest dient ,u zur Diagnose vor:

Schaltkreisen FP, CFR
CFR&

Relais-Kraftsmffpumpe

1
12val Cl

PA15496-A
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Relaisausgangs-Priifung

ROC

Relais (SIG) EEC-stift BOB-Buchse Leitungsfarbe

FP (Kraftstoff- 3T 53 LG
pumpen-System)

CFR (Relais - Lufter- 1L 54 BLJBK
motor - Kiihler)

Funktion
EEC-Modul legt FP-
Leitung an Masse zum

BETRIEB der Kraftstoff-
pumpe wahrend Anlassen

und Verzégerung

EEC-Modul 6ffnet Masse-
anschluR zum Abschalten
der Klimaanlage wahrend
Anlassen und Vollast-
betrieb.
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Widerstand zwischen BOB-Buchse zum Relais und
messen.

Ist W-Iderstaml unter 5 Ohm?

EEC-Detailtests 18-37
Relaisausgangs-Priifung ROC
TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT
ROCI 4 RELAI5-KUCKTEST
Ziindung AN .
Priifbox anbringene Ja > Wse:h':_i‘t’t‘) ng;hnell- lest-
hierher verweisen,
EEC-Modul abgeklemmt lassen.
Betreffendes Relais finden. Diagnoseverfahren.
Relais anfassen, wihrend BOB-Buchse an Masse ~ Nein » ROC2. gelegt wird.
Kflckt das Relais?
JROC2 1 UBERPRUFEN AUF KURZSCHLUSSE
Ziindung AUS .
Priifbox anbringen. Ja » ROCS3.
EEC-Modul abgeklemmt lassen. .
Nein > S
Widerstand zwischen BOB-Buchse zum Relais und mem&mﬁe Stift 60
messen.
Ist Widerstand grosser als 10.000 Ohm?
ROC3 1 AUF OFFENE STROMKREISE PRUFEN
Ziindung AUS.
Relais abklemmene Ja » Relais UNTER- SUCHEN,
REPA-
RIEREN ER-
Priifbox anbringtITTe oder
EEC-Modul abgeklemmt lassene gefordert.
Nein » Unterbrochenes Rejais-Stecker

Kabel REPARIEREN.
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MassegeschaHeter Magnetschatter SCG

Beachte:

Diesen Detailtest nur durchfiihren, wenn Fehlercode 25, 26., 28, 29, 34 oder 42 In Schnelltest- Schritten 6
oder 7 gegeben wurde, oder wenn von Schnelltest-Schritt 12 hierher verwiesen.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von:

Schaltkreisen PRC, CANP, EGRC, EGRV. ISC, BOOST, INJ, (Bank 1 und Bank 2), EGR- Steuer-
Magnetschalter (EGRC)
~De- - lest = _a _ | n_I
tai -Sh: Itp
VPWR
"Teslslift
[} | — VPWRSK3--nl
"Teststift O rR SIG 1EGRV
SIG
oder
EGAC SIG
EGRC u. EGRV-
Magnelschaller-
Kabels1rangslec

T ischer. M a nelks ¢ ha l ler
PR®a% e®I'dr an™1%In"®S 1%e%c ke r

(S1G) BANK1 =-=-~ J KrahslofiEnsprizventile (SIG) BANK2

"TeslSlilte sind in .... Tabele idanliffiziert. Alle ICabels1rangste werden von........ Einsteck-Satte gezeigt
A14162-C




18-39 EEC-Detailtests
Massegeschalteter Magnetschalter SCG

Signal-Schalt-
kreis ,,SIG" EEC-Stift BOB-Buchse Leitungsfarbe Fehlercode
BOOST 3R 35 BRN 42
CANP 20 31 W/BK 26
EGRC 3P 52 W/BL 28
EGRV 30 33 BI/W 29
ISC 30 41 w 34
PRC 3M 21 WIR 25

BANK1 3U 58 Vv

BANK2 3V 59 VIBK

18-39
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Luftdruck BP

Beachte:

Der Luftdruckfiihler Ist Im EEC-Modul integriert und kann nicht getrennt ersetzt werden. Wenn Code 14
besteht und nicht geléscht werden kann, dann muB das EEC-llodul 8'setzl werden.
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EEC-Detalltests

DATENBLATT

Massegeschalteter Magnetschalter

Aktiviert von (EEC-llodul legt Magnetschalter

18-40

SCG

o
T

ANK 1 und BANK 2
Kraftstoffeinspritz-
entile)

00ST
Ladedruckregelventil)

Magnetventil)

FGRC und EGRV (EGR-
Magnetschalter
Entliiftungs-
Magnetschalter)

EVR (EGR-
Magnetschalter-
Unterdruckventil)

PRC
Steuermagnetschalter -
Kraftstoffdruckregler)

SC (Leerlaufdrehzahl-
Regeleinheit)

Durchdrehender oder laufender Motor

Plotzliche Zunahme der Motordl'8hzahl liber
4500/min.

CANP (Aktivkohlekanister- Fatvzeug mit eingelegtem Gang, normale

Betriebstemperatur iiber 60 C wahrend

Fahrens mit konstanter Geschwindigkeit und
Beschleunigung.

Kiihmitteltempera iiber 40" C.
EGRC: Fahren mit konstanter
Geschwindigkeit

EGRV: Vollgas-Fahrt

Kiihimitteltemperatur unter 70’ C oder
Drehzahl unterhalb 1500/min.

Motor durchdrehen, Kiihimitteftemperatt.w iiber
10 ¢ (1 Minute nach Anlassen).

Durchdrehender und laufender Motor.

"fir alle Klick-Tests: Priilbox anbringen, EEC-MolU abgeklemmt lassen.

¢ Ziindung an, Motor durch-

naee-

drehen. Mit Stethoskop auf
Einspritzventile horen

(Klickgerausche).

Ziindung an, Druck an An-
schluB Ladedruckregelventil vom
Verdichter anlemm.

BOB-Buchse 31 mit Uber-
briickungsdraht an Masse legen -
Unterdruck sollte entlasten.

Ziundung an, Unterdruck an Reinigunpgs-

Anschlufd CANP vom An-
mer anI%Q n.

E%ﬁlgb‘c se mit Uberbriik-

kungsdraht an Masse legen
- Unterdruck sollte entlasten.

Ziindung an, Unterdruck Steuer-
vom EGR-Ventil anlegen. und EGR-
Unterdruck wird nicht

gehalten.

BOB-Buchse 33 an Masse legen -

Unterdruck wieder anlegen,
Urﬁertdruck wird
gehalten.

Ziindung an, Unterdruck an
Anschluf vom EGR-Ventil

anlegen, Unterdruck wird

gehalten.

BOB-Buchse 33 an Masse legen,
Unterdruck wieder anlegen, Unterdr
wieder gehalten.

Ziindung an, Unterdruck am
Anschlul} vom Kraftstoff-

druckregler anlegen. BOB-
Buchse an Masse legen,

Enpeduyck solite
.. EEC-Modul abklemmen.
Ziindung AN.

ick wird

BOB-Buchse 41 an Masse leggn.

Auf ISC-Magnetschalter (Klick-
Gerausche) horen.




Massegeschalteter Magnetschalter

SCG

NLA

a/a S in) s sy

$CG1

I

CG2

CG3

TFESTSCHRKITT

1 MAGNETSCHALTER-RJNKTION

Priifbox anbringen,
EEC-Modul abgeklenvnt lassene

Auf korrekte Funktion des Magnetschalters priifens wie
bescfvieben im Datenblatt. .Klick-Test Methode®

(Vorseite).
Arbeitet der llagnelschalter rich11g? Nein

f BETRIEBSSPG. AM MAGNETSCHALTER

Magnetschalter-Stecker abklemmen. Ja

Spannung zwischen Magnetschalter-Leitung
.VPWR+ und Masse messen.

Ziindung AN.
Liegt die Spannung iiber laY?

1 MAGNETSCHALTER-SIGNAL

Nein

Magnetschalter-Stecker abklemmen. Spannung Ja

zwischen Maﬂnetschafter-L

. VPWR" und Magnetschalter-Leitung ,SIG )
messen. Nein
Ziindung AN.

Magnetschalter wie im Datenblatt unter ,.Aktiviert vone
(siehe Vorseite) beschrieben. betatigen.

1st die Span iiber 1av. wenn der
Magnetschalter wird?

$CG4 1 SIGNALLEITUNG-OURCHGANG

Priifbox an Kabelstrangslecker anbringen (EEC- Modul
abgeklemmt lassen).

Magnetschalter-Stecker abklemmen.

Durdlgalag zwischen Teslbuchse .SIG¢ und
Magne@seganepkenung »SIG" messen.

Ist Durchgang in Ordnung?

Ja

Nein

ERGEBNIS

» SCGS5.

REPARIEREN.

Maan min
INAAWOD TN OCULTINLT

Magnetschalter arbeitet

richtig. Wenn vom
Schnelltest- Schritt
hierher verwiesen,
ZURUCK zu den

Diagnose- Verfahren.

SCG2.

SCG3.

Leitun
Hauptrelais
REPARIEREN.

Magnetschalter
ERSETZEN

SCG4.

er-Kabel
EC-Modul

+WVPWR" zunj

12
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Massegeschalteter Mapnetschalter SCG

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER SCHRITT

$CG5 1SIGNALLEITUNGS-ISOUERUNG

] Priifbox an Kabelstrangsl:ecker anbringen (EEC-
Modul abgeklemmt lassen).
Magnetschalter-Stecker abklemmen.

Preheaneawinshemdesthuchse .s1G- undallen  Nein > ERfNMery!deRrEret-

Ist die ,SIG"-Leitung mit einem anderen B s oralran

kurzgeschlossen? Kapitel 11 durch-
fuhren).

Ja > tschalter-Kabel

. zum EEC-Modul
REPARIEREN.

Schahlcrels
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Schalteriiberwachungslampe SML

Beachte:

Diesen Detailtest nur durchfiihren, wenn von Schnelltest-Schritt 11 hierher verwiesen. Die
Schalteruberwachungslampe befindet sich auf dem SUPER STAR Il Adapter.

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von:

Schaltkreisen SML

Detailtest-Schaltplan

VPWR
"Teststift VPWR-—-—or oo {Q) Selbsllest
. (6-Pin)
"Test stift smi « Kabel&nngslecke
SML

TeslStihe a1 d In der Tabelle identifizien. Ale Kabelsbe.gstedler
werden von der E"IIISleek-5eite gezeigt

PA15499-A

Schaltkreis
SML EEC-Stift BOB-Buchse Leitungsfarbe

VPWR 1D 38 WN
1B 37,57 R/BK
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18-44

Schalteruberwachungslamp

SML

TESTSCHRITT ERGEBNIS NACHSTER satRIIT
SML1 SCHALTERUBERWACHUNGSLEITUNG-
DURCHGANG
Prifbox am Kabelstrang anbringen (EEC-Modul Ja » SML2.
abgeklemmt lassen).
Durchgang zwischen Teststift . SML* und Nein
Diagnoseéstecker-Leitung .SML* messen. .
» Diagnosestecker-
EEC-M (l’(albel .SML * zum
Durchgang vorhanden? -woadd
REPARIEREN.
SML2 SCHALTERUBERWACHUNGSLAMPE-
ISOLIERUNG
Priifbox am Kabelstrang anbringen (EEC-Modul Ja » EEC-Modul-Kabel
abgeklemmt lassen). .SMLe* zum
Diagnosestecke
Durchgang zwischen Teststift .SML" und allen REPARIEREN.
anderen Teststiften messen.
Ist die Leitung ,,SML" an einen anderen Nein > SML3. Schaltkreis
kurzgeschlossen?
SML3 VPWR ZUM DIAGNOSESTECKER
Spannung zwischen Leitung .VPWRe und Masse
messen. Ja » EEC-Modul
ERSETZEN
Zindung AN.
Ist Spannung dber 10V? Nein » Detailtest VPWR.

-
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Schalter zu Masse STG

Beachte:

Beachte:

Dieser Detailtest dient nur zur Diagnose von: Schaltkreisen
PSPS, BLMT, NGS/CES,BPS

Schalter-Typ A
— Oruckschaller- Leerlauf- schaler (IDL)
Buchse O [ J Lenkhille
- J_ (PSPS)
[[o] 8
Schalter-Typ B
BOB-e.>... ) Gebldsemolor- Schaller
(BLMT)
Buéﬁég.
BLUT

Diesen Detailtest nw durchfiihren, wenn von Schneitest-Schritten OT10 oder QT12 hierher verwiesen

PA15500

A

PA15501-A
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Schalter zu Masse

STG

Schalter-Typ C

NGSICESIr--e

Kupp-

(CES)

Schafter-
Neulra-

Gelliebes

—(NGS)—

A14168-A

18-46
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18-47

Schalter zu Masse

STG

BOB- " Leitungs- Sehaltertest Schattet
Gebldse an (alle
schalter Getriebe in Neutral- Schalter
steBung geschlos-

sen)
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UMS

Schalter zu Masse

TESTSCHRITT

ERGEBNIS

STG

NACHSTER SCHRITT

5TG1 1 SCHA LTERSIGNAL PRUFEN

Priifbox anbringen.

Ziindung AUS. Ja
Mehrfachstecker vom EEC-Modul abziehen.
Widerstand zwischen Schalter-BOB-Pin und Masse
messen.

Schalter betatigen.

SCHALTER WIDERSTAND(Ohm}

Offen uber 10.000

Geschlossen 0-5

Schattet der Widerstand?

Nein

5TG2 1 SCHA LTERFUNKTION UBERPRUFEN

Schalter abklemmen.

Ziindung AUS. Ja
EEC-Modul abgeklemmt lassen.
Widerstand zwischen Sehalterklemmen (2-Pin

Sediale) 6B Sebake Vi iame g odu! und

Schalter betatigen.

SCHALTER WIDERSTAND (Ohm}
Offen tiber 10.000
Geschlossen 0-5

Ist der Widerstand korrekt?

S5TG3 1 UBERPRUFEN AUF KURZSCHLUSS
Schalter abklemmen .

Ziindung AUS. Ja
Priifbox anschlieRen.
EEC-Modul abgeklemmt lassen.

Widerstand zwischen BOB-Buchse (siehe Tabelle Nein
Teststiften 37, 57, 60 und 26

messen.

Sind alle Widerstiande iiber 10.000 Ohm?

» STGA4.

» STG2.

» STG3.

Schalter ERSETZEN. Masse

» STGA.

» Kurzgeschlossenes Vorseite) yind
Kabel REPARIEREN.
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Schalter zu Masse STG
TESTSalRITT ERGEBNIS NAatSTERSCHRITT
%TG4 | DURCHGANG UBERPRUFEN
Schalter abklemmen.
Ziindung AUS . Ja
Von Schnelltest-Schritt
Priifbox anschlieBen. 9T10 hierher
erwiesen: » EEC-Modul ERSETZEN.
EEC-Modul abklemmen .
Widerstand zwischen BOB-Buchse und Schalter-
Stedk.er messen. Von Schnelltest-Schritt
QT12 hierher
Betrigt Widerstand weniger als 5 Ohm? verwiesen: » ZURUCK zu QT12.
Nein » Unterbrochenes Kabel

REPARIEREN
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Kupplungsdruckschalter CCPS

- eslslift

Beachte:

Diesen Detailtest nur durchfiihren, wenn von Werkstatthandbuch-Abschnitt 12 oder von Schnelltest-
Schritt QT12 dazu aufgefordert.

Beachte:

Dieser Detailtest und Schaltplan sollen nur das folgende bestimmen: Schaltkreise = CCPS
(Kupplungsdruckschalter-Signalzun EEC-Modul)

Detailtest-Schaltplan

_o_----CC_P_S_ Zum AlCschaller

CCPS-Kabelslrangstie

5

—reststirte sind In der Tabelle- idetitifiziert. Ale Kabelstrangstecer wenten von der E111Steek-5eille gezeigt

A14109-B

Schaltkreis EEC-Stift BOB-Buchse EEC-Leitungsfarbe CCPS
10 10 BL/

18-5
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